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Yorwort

Uber vier Jahre sind vergangen, seitdem die erste Auflage des Profibuchs erschienen ist. In
der Zwischenzeit hat sich vieles bei Hardware (MEGA ST, STE, MEGA STE, TT, Stacy,
SCSI-Festplatten) und Software (neue TOS-Versionen, KCONTROL) getan. Auch iiber viele
betriebssysteminterne Zusammenhénge wissen wir heute mehr als damals. Alle diese neuen
Informationen haben wir in diese komplette Uberarbeitung einflieBen lassen.

Wie Sie sehen, haben wir dabei nunmehr das maximale Fassungsvermogen fiir ein einzelnes
Buch erreicht. Mit kiinftigen Weiterentwicklungen - ob beim Betriebssystem (Multitasking?)
oder bei der Hardware (ST-Book, 68040-Rechner) — werden wir uns daher voraussichtlich zu
einem spiteren Zeitpunkt in einem Ergéinzungsband befassen.

Im vorliegenden Band sind wir unserem Motto treu geblieben, Fakten moglichst vollstindig,
aktuell, iibersichtlich, prizise und preisgiinstig zu prisentieren. Wir hoffen, da Sie mit dem
Ergebnis zufrieden sind.

Miinster, im Oktober 1991

Hans-Dieter Jankowski, Dietmar Rabich und Julian Reschke
Elektronische Mail kann an folgende Adressen gerichtet werden:
Hardware:  Hans-Dieter Jankowski@un.maus.de

Software: Dietmar_Rabich@do.maus.de
Julian_Reschke@ms.maus.de

Hans-Dieter Jankowski

Nach nicht unerheblichem Arbeitsaufwand ist es endlich geschafft! Die Hardware-Kapitel
zum ATARI ST/STE/TT Profibuch sind endlich fertig. Nach Erscheinen der ersten Auflage
des ATARI ST Profibuchs hat sich ja doch einiges auf dem Hardware-Sektor bei Atari getan.
So ist denn auch einiges an Informationen zusammengekommen, das hier niedergelegt wurde.
Wie immer hat “unsereiner” sich mal wieder beziiglich des dazu erforderlichen Zeitaufwandes
um ca. 300 Prozent verschiitzt, aber dennoch: Es ist vollbracht!

“Unsereiner” ist jetzt Mitte 30, heift Hans-Dieter Jankowski und ist von Beruf immer noch
Ingenieur fiir Nachrichtentechnik. Wihrend des Studiums in den Jahren 1974 bis 1977 ist
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“unsereiner” kaum von der Datenverarbeitung “beriihrt” worden (eher abgeschreckt durch die
Praktika an der DV-Anlage in unserer Hochschule, welche mit Lochkarten und in “PROSA
300” - ist auch eine Programmiersprache, wenn ich mich noch recht erinnere — programmiert
wurde).

Nach dem Finstieg mit programmierbaren Taschenrechnern um 1979, mit ersten Erfolgs-
erlebnissen in Form von selbsterstellten Programmen, erfolgte ein Wechsel auf einen “echten”
Homecomputer mit Z80-CPU, 16 KByte RAM und Kassettenrekorder als “Massenspeicher”
(vielleicht erinnnert sich ja der eine oder andere Leser noch an das “Video Genie”-System).
Dann muBte Grafik und am besten auch Farbe her. Das fiihrte zur Anschaffung eines “DAI”-
Systems (8080 CPU, 48 KByte RAM und gute Farbgrafik-Eigenschaften), aber leider auch
in eine Sackgasse. Es gab nur sehr wenige Anwender und kaum Software!

Aber dann (um 1983) entdeckte “unsereiner” den ATARI 800XL. und in diesem Zusammen-
hang auch Julian Reschke (nein, nein, ich habe Julian Reschke nicht entdeckt, sondem
lediglich kennen- und schétzengelernt!). Julian arbeitete ebenfalls auf einem 8-Bit-Atari und
hatte schon bald Erfolge als Fachautor. Also warum nicht selbst einen Versuch starten; Ideen
waren genug da. Zuerstkamen kleine Software-Tips, dann Utilities, die auch von den Verlagen
angenomumen wurden. Spiter kamen noch Erfahrungsberichte iiber Software dazu.

Aber letztlich kann keiner gegen seine Natur und “unsereiner” nicht gegen seine Leidenschaft
fiir die Hardware und damit das “Innenleben” der Ataris. Drucker- und sonstige Interfaces
wurden gebaut und auch ein Cartridge-Experimentiersystem fiir die 8-Bit-ATARTs entwickelt
(erschien mal im ATARI-Sonderheft von “Happy Computer”). 1986 kam dann der “Umstieg”
auf den ersten 16-Bit-Computer (520ST+) von Atari. Begeistert von der Bedienungs-
freundlichkeit (erster Gedanke: Ein tolles Ding, diese Maus; zweiter Gedanke: Wie die wohl
von innen aussieht?) und der grofartigen Bildschirmdarstellung (erster Gedanke: Das Bild
flimmert ja gar nicht; zweiter Gedanke: Da miifite man doch mal das Videosignal unter-
suchen), verschlang “unsereiner” alles, was an Informationen zu bekommen war. Besonders
die Hardware interessierte natiirlich, aber da waren die Infos doch sehr spirlich. Letztlich
fiithrte diese Leidenschaft dann dazu, die Kenntnisse iiber die Hardware der ST-Computer in
einem Buch mit konzentrierten Infos iiber die Betriebssystemsoftware zusammenzufassen,
und so wurde das ATARI ST Profibuch (Idee: Julian Reschke) “geboren”.

Nachdem Atari nun im Herbst 90 mit der neuen Rechnergeneration TT auf dem Markt
erschien, wurde natiirlich auch eine Uberarbeitung des “Profibuchs” erforderlich. Wobei wir
aber ganz schnell zu dem Ergebnis kamen, da8 es mit einigen weiteren Anhéngen nicht getan
sein wiirde. Also mulite ein komplettes, neues Buch her, mit natiirlich bereits im ST Profibuch
enthaltenen Infos, aber eben auch einer ganzen Menge an neuen Daten iiber den TT/STE.
(Wenn wir noch lange warten, miissen wir den Umfang des Buches noch weiter “aufblasen”,
um auch den STBook und STPad mit aufzunehmen, ganz zu schweigen von Geriichten um
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ein Multitasking-TOS! Das fiithrt dann letztlich dazu, daB dieses Buch nie erscheint, weil
immer was Neues dazukommt.)

Nachdem der TT dann endlich fiir Entwickler lieferbar war (also wurde ich schnell “Ent-
wickler”, denn schlieSlich sollte man so ein Geriit, iiber dessen Innenleben man zu schreiben
gedenkt, schon besitzen!), wurde auf dem schnellsten Wege ein TT geordert. Dank Herrn
Henseleits Einsatz (Dank, Dank, Dank!) von Atari-Deutschland kam “mein” Exemplar auch
sehr schnell. Karton aufgemacht, und “Uberraschung!”: Es war scheinbar ein Bausatz, denn
alle Komponenten (ST-RAM-Erweiterung, FAST-RAM usw.) waren separat geliefert wor-
den. Der nette Kommentar von Herrn Henseleit dazu: “Sie wollen ja das “Ding” sowieso aus-
einandernehmen! Wir hatten es hier im Dauertest und haben es, da Sie es ja schnell haben
wollten, sofort zerlegt versendet.”

Aber nun genug der Historie und Philosophiererei! Ein besonders groies Dankeschon geht
natiirlich noch an meine Frau Marianne. Sie hat es nicht immer leicht gehabt, mich aus dem
Innenleben der Rechner und Peripherie und dem Gewirr von MeBleitungen von Oszilloskop
und Logikanalyzer (Originalton: “Mein Gott, hoffentlich kriegst du den (gemeint war der
zerlegte ST) noch einmal wieder zusammen!”) herauszuldsen. Verbunden ist damit auch eine
Bitte um Entschuldigung an sie und den Rest der Familie (inzwischen drei prachtige Ausgaben
“selbstgemachter Hardware” minnlichen Geschlechts, acht Monate, acht und zehn Jahre alt
und mit gesunder “natiirlicher Intelligenz” ausgestattet. Der Jiingste heifit tibrigens auch Ju-
lian, mal sehen, ob es was niitzt!) fiir die viele Zeit, die ich statt mit thnen an den Computem
(vor allen Dingen bei der Erstellung des Buches) verbracht habe. Nachdem das Manuskript
des Hardware-Teils nun fertig ist, verspreche ich, mich mehr um sie (die Familie) zu kiimmemn
(b, da war doch noch was von wegen Harddisktreiber usw...).

Ein weiteres Dankeschdn an Herrn Henseleit und Herrn Jurkat von Atari-Deutschland, die fiir
mich immer ein offenes Ohr und reichlich Informationen hatten.

Dietmar Rabich

Als im Jahre 1962 eine Computergeneration begann, erblickte auch ich das Licht der Welt.
Nach den vielen Jahren der Schule und einem Studium der Mathematik und Physik gehe ich
seit 1989 als Diplom-Mathematiker dem Beruf eines Programmierers in einem groien Kon-
zem in Dortmund nach.

Der erste Kontakt mit einem Computer ergab sich im neunten Schuljahr. Auf einem Wang
2200 mit 4 (vier) Kilobyte Hauptspeicher, einer Schreibmaschine als Ausgabemedium und
einem eingebauten Kassettenrecorder als Massenspeicher wurde eifrig mit der ganzen Klasse
BASIC gelernt. Und, wie sollte es anders sein, gerade dieser Rechner iibte einen so starken
Reiz auf mich aus, daf} ich mich nicht mehr davon 16sen konnte.
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Dem Wang folgte daheim ein vergleichsweise komfortabler Rechner: ein CBM 3032 mit 32
KByte RAM und zwei Diskettenlanfwerken. Auch hier hieB die Stammprogrammiersprache
BASIC.

1983 kamen dann mit dem Studium andere Programmiersprachen hinzu (Pascal, ForTran 77,
ForTran 200, PL/I, ...). Die Kenntnisse konnten jedoch nicht auf den heimischen Rechner
iibertragen werden, also war eine Vertiefung der Kenntnisse nicht méglich.

In der Erwachsenenbildung war ich regelméBig als Kursleiter titig. Unterrichtet wurde fast
ausschlieBlich BASIC auf Apple Ile- oder Toshiba 1500-Rechnern. Von 1989 an bot ich nur
noch kleine Kurse an.

Das Jahr 1986 brachte mir endlich einen komfortablen, preisgiinstigen Rechner: den Atari ST!
Nach einer kurzen Eingewdhnungsphase — die Maus war bis dahin ein unbekanntes Peri-
pheriegerit gewesen — versuchte ich, meinen ersten ST (einen 520 ST+) erst noch in BASIC
Zu programmieren, was ich aber wegen der bekannten Qualititen des damaligen BASIC
schnell aufgab... Ich wechselte zu dem CCD-Pascal-Compiler. Der alte CBM geriet mit der
Begeisterung fiir den ST schnell in Vergessenheit.

Da neben dem BASIC noch ein LOGO ausgeliefert wurde, ergab sich die Gelegenheit, auch
noch diese Programmiersprache zu erlernen. Doch trotz iiberaus interessanter Details konnte
sich LOGO keinen Platz als Leib- und Magenprogrammiersprache ergattern. Der Interpreter
war doch zu wenig leistungsfahig.

Die Jahre gingen ins Land, der 520 ST+ wich einem MEGA ST2 mit Harddisk, und diesen
erginzt mittlerweile ein TT030/6. Pascal mufte Modula-2 weichen und Modula-2 wieder C,
so daf} ich heute fast nur noch in C programmiere und entwickle. C zeigte sich als zuverléssig,
mit allen Eigenschaften einer modernen Programmiersprache und guter Code-Erzeugung aus-
geriistet,

Uber die Jahre erschienen auch einige Programme: die Mathematik-Bibliothek MATHLIB
bei Creative Computer Design, das Disk-Utility und der SIGNUM!-Manager bei Application
Systems Heidelberg sowie ein paar kleine Utilities. Weitere Programme — zumeist Utilities
wie DISKINFO — wurden als Sharewareprogramme realisiert und auch so vertrieben. Wenn
der ST oder der TT gerade mal nicht zum Programmieren herhalten miissen, stehen sie fiir
Textverarbeitungszwecke oder ein gutes Spiel bereit.

An dieser Stelle mdchte ich mich bei allen bedanken, die mich unterstiitzt haben und mir das
Hobby und den Beruf, der in die gleiche Richtung geht ~ jedoch keine Atari ST/TT-
Programmierung, sondern eher Anwendungsprogrammierung unter Betriebssystem OS/2 und
dem GroBrechnerbetriebssystem MVS —, ermoglicht haben.,
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Ein besonders herzliches Dankeschon mochte ich auch an meine geduldige Frau Heike rich-
ten, die mich nur allzu oft am Rechner vorfindet, stindig fiir mich Korrektur liest und immer
Verstindnis fiir meine zeitraubende Beschiftigung zeigt.

Julian F. Reschke

Geboren 1965 in Bremen, war ich noch gerade rechtzeitig dabei, um den Beginn der Compu-
ter-Revolution im Heimbereich mitzuerleben. Nachdem programmierbare Taschenrechner
(wer erinnert sich noch an das HI-LO-Game auf dem TI 577) ihren ersten Reiz verloren hatten,
mufte ein “richtiger” Computer her. Es machten aber nicht etwa ein Tandy, ein Apple oder
ein AIM das Rennen, sondern es war ein Sinclair ZX81, den man zum Schleuderpreis von 648
Mark mit sage und schreibe 16 KByte RAM bekam. Das war im Herbst 1981. Doch schon ein
knappes halbes Jahr spiiter hatte die Computeszene ihren neuen Star: den Atari 800. Mit 256
Farben, vier Tonkanilen, einem verniinftigen Betriebssystem und — natiirlich — phantastischen
Spielen (Ballblazer-Fans, hort Ihr mich?) war der Heimcomputer von heute geboren. DaB er
mit 48 KByte RAM und einem Diskettenlaufwerk mit 90 KByte Speicherkapazitit die unge-
heure Summe von 3200 Mark kostete, konnte mich nur kurz aufhalten.

Verschiedene Programme wurden fertiggestellt und mit unterschiedlichem Erfolg verkauft
(“HIGHWAY DUEL”, “NADRAL” und “MEMO-BOX"). Letztes Projekt war das “ATARI
Profibuch”, in das ich meine langjihrigen Erfahrungen mit dieser Rechnergeneration ein-
flieBen lief3.

Zum passenden Zeitpunkt betrat der Atari ST die Szene —nachdem die 8-Bitter von Atari aus-
gelotet waren, gab es wieder viel zu entdecken. Wegen meines Studiums der Mathematik und
Informatik an der Westfalischen Wilhelms-Universitit Miinster muBten die Erkundungsreisen
in die Tiefen des ST jedoch in erster Linie in den Semesterferien stattfinden. Doch im Herbst
1987 war es dann soweit—mit dem “ATARIST Profibuch” erschien gewissermafien der Urahn
des nun vorliegenden Buchs.

Seit Januar 1988 erscheint im “ST-Magazin” eine monatliche Kolumne, in der ich iiber die
neuesten Entwicklungen bei der TOS-Programmierung berichte. Dort werden auch Korrek-
turen und Erginzungen zu diesem Werk zuerst erscheinen.

Neben vielerlei kleinen Hilfsprogrammen (wie “BigScreen”, siche Anhang) entstanden einige
Libraries (wie die “FlyDials”) sowie die Festplattensoftware “SCSI-Tool” (Hard & Soft) und
etliche Neuauflagen des “ATARI ST Profibuchs”. Als Haupt-Entwicklungssprache findet
ANSI-C Verwendung —keine andere fiir TOS erhéltliche Hochsprache ist vergleichbar ausge-
reift und verfiigt liber ebenso umfangreiche wie standardisierte Bibliotheken — sehr wichtig
bei Softwareportierungen. Assembler zu verstehen bleibt bei der Fehlersuche dennoch niitz-
lich.
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Mittlerweile steht ein TT030/6 mit Grofbildschirm auf dem Tisch — Arbeitsgeschwindigkeit
und Bildschirmformat sind eine Riesenerleichterung gegeniiber fritheren Tagen.

Ich bedanke mich bei allen denen, die ich durch das gemeinsame Hobby kennengelernt habe
und die mich mit ihrem Know-how unterstiitzt haben. Stellvertretend fiir viele seien da nur
Arnd BeiBiner, Stefan Eissing und Gereon Steffens genannt. Auch alle Kollegen “vom Fach”
und die Atari-Mitarbeiter in Raunheim (Normen Kowalewski und seine Vorgéinger) und Sun-
nyvale (Leonard Tramiel, Bill Rehbock, Allan Pratt, Ken Badertscher und Mike Fulton) diir-
fen sich angesprochen fiihlen. Ebenso ein Hallo an die Redaktion des “ST-Magazins”, die sich
Monat fiir Monat mit meiner “schweren Kost” beschéftigen darf.

Schlieflich noch ein Gruff an meine Freunde und Kommilitonen, die mich oft genug vom hei-
mischen Bildschirm losgeeist haben, und ebenso an die Besatzung der Informatik der WWU,
die ungeduldig auf die Ergebnisse gewisser objektorientierter Forschungen wartet.



Geleitwort zur TOS-Dokumentation

Programmiersprachen

Die folgenden Kapitel dokumentieren das “Application Programming Interface” (API) von
TOS. Fiir fast alle Funktionen ist der entsprechende ANSI-C-Prototyp (also die Funk-
tionsdeklaration) angegeben — meistens, aber nicht immer in Ubereinstimmung mit den mit
“Turbo C” mitgelieferten Bibliotheken. Anderungen haben wir genau dann vorgenommen,
wenn die vorliegenden Bindings entweder falsch oder zumindest “ungliicklich” abgefaBt
waren.

Natiirlich ist durch die Angabe einer C-Funktionsdeklaration noch lange nicht die Parame-
teriibergabe geklirt. Daher finden Sie bei den BIOS-, XBIOS- und GEMDOS-Funktionen
zusétzlich die genaue Stackbelegung und bei den GEM-Funktionen die Belegung der einzel-
nen Ein- und Ausgabefelder.

Damit sollte die Dokumentation auch fiir Benutzer anderer Hochsprachen oder Assembler
mdoglich sein. Eine Kurzeinfithrung in die C-Syntax und die benutzten Datentypen, die natiir-
lich nur die allerwichtigsten Informationen auffiihren kann, finden Sie im Anhang. Wir kon-
nen jedem professionellen Entwickler die Benutzung eines ANSI-C-Systems nur ans Herz le-
gen!

Schichtenmodell

TOS ist ziemlich sauber in mehrere Schichten gegliedert. Die folgenden Kapitel sind entspre-
chend dieser Hierarchie aufsteigend sortiert. Einige Faustregeln zur sauberen Programmierung
lauten:

1. Niemals fiir eine Anfgabe Aufrufe verschiedener Betriebssystemschichten vermischen.
Beispiel: In einem GEM-Programm fragt man Maus und Tastatur per AES, nicht etwa
per BIOS, ab. Alles andere kann zu Konflikten zwischen den verschiedenen Schichten
(hier: Tastenpufferung) fiithren.

2. Niemals von irgendwelchen unsicheren Annahmen iiber interne Zusammenhénge zwi-
schen den einzelnen Schichten ausgehen. Beispiel: Ein GEMDOS-Laufwerk kann
sowohl auf einem BIOS- als auch auf einem Meta-DOS-Geriit liegen. Die Maus hingt
normalerweise am IKBD-Chip, muB es aber nicht (externe Tastaturinterfaces, neve
Hardware von Atari).
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3. Immer nach Moglichkeit die hichste Betriebssystemschicht benutzen.

Beispiel: Ein XControl-Modul kann die Linderkennung aus dem Betriebssystemheader
extrahieren — besser aber ist es, dazu die entsprechende XControl-Datenstruktur zu
bemiihen.

Dokumentiert oder nicht dokumentiert?

Wir haben uns bemiiht, immer moglichst prézise das wiederzugeben, was die Originaldokumen-
tation von Atari beschreibt. Leider war das nicht immer moglich:

—  Manche Funktionen sind in der Originaldokumentation offensichtlich falsch beschrie-
ben; einige Dinge sind in verschiedenen Originaltexten widerspriichlich dokumentiert.

—  Manche Funktionen sind dort entweder gar nicht oder unvollstindig beschrieben; in sol-
chen Fillen haben wir unsere eigenen Erkenntnisse wiedergegeben und diese als solche
gekennzeichnet.

Fiir die Korrektheit unserer Beschreibungen konnen wir natiirlich keinerlei Gewihr iiberneh-
men. Ferner kann ein Buch natiirlich niemals genauso aktuell wie die offizielle Dokumenta-
tion des Herstellers sein. Jeder professionelle Softwareentwickler sollte sich daher auch bei
der entsprechenden Atari-Niederlassung als Entwickler registrieren lassen, um neben diesem
Buch auch die Originaldokumentation und den Entwicklersupport in Ansprach nehmen zu
konnen.

Kiinftige Weiterentwicklungen werden entweder in ein iiberarbeitetes “Profibuch’ oder einen
Erginzungsband Eingang finden. Stets aktuelle Informationen zu diesem Thema finden Sie
in den diversen Fachzeitschriften, insbesondere in der monatlichen Kolumne “Atarium” im
“ST-Magazin”.



Teil I

TOS — Das Betriebssystem des Atari







Kapitel 1: BIOS und XBIOS

Einleitung

BIOS und XBIOS sind enge Verwandte. Sie sind in der gleichen “Betriebssystemschicht”
angeordnet und teilen sich sogar denselben TRAP-Dispatcher.

Das BIOS (“Basic Input/Output System”) ist das Bindeglied zwischen GEMDOS und
Hardware (im “Hitchhiker’s Guide to the BIOS” ist das entsprechende Kapitel nicht umsonst
“GEMDOS BIOS Calls” betitelt). Dazu stellt es Funktionen zur zeichenorientierten und
blockorientierten Kommunikation, zur Speicherverwaltung und fiir den Zugriff auf System-
vektoren zu Verfiigung. Bis auf einige wenige Ausnahmen (bei der Behandlung der Zeitfunk-
tionen) greift GEMDOS ausnahmslos auf BIOS-Funktionen zu.

Insgesamt gilt die Faustregel: das BIOS ist fiir all das verantwortlich, was unterhalb der Ebene
von GEMDOS und GEM stattfindet und nichts mit dem XBIOS zu tun hat — beispielsweise
auch die Systeminitialisierung.

Das XBIOS (“eXtended BIOS”) hingegen enthilt eine grofle Anzahl hardwareabhingiger
Erweiterungen—meist vollstindig unabhingig von anderen Betriebssystemschichten. Faustregel
sollte sein: XBIOS-Funktionen moglichst nur dann benutzen, wenn es keine Funktion einer
“hoheren” Betriebssystemschicht gibt, die man statt dessen benutzen kénnte.

—  Viele der Funktionen dienen der Konfiguration von Hardware oder allerunterster
Betriebssystem-Schichten. Gute Beispiele dafiir sind “Cursconf()” und “Setprt()”. Ein-
stellungen dieser Art werden normalerweise vom Kontrollfeld vorgenommen, in eige-
nen Programmen sollte man immer nur die Einstellungen abfragen.

—  Funktionen wie “Kbdvbase()” sind eigentlich nur fiir residente Programme interessant.

—  Eine Funktion, die man in Anwendungsprogrammen braucht, ist “Keytbl()”. Anders ist
es nicht moglich, linderunabhéngig Tastatur-Scancodes auszuwerten.

~  Die Grafikfunktionen sind Paradebeispiele fiir Funktionen, die man nicht in Anwen-
dungsprogrammen einsetzen sollte. Grund: Sie sind nur fiir die ST-, STE- und TT-
Grafikhardware definiert und funktionieren im allgemeinen fiir Grafikkarten nicht oder
nureingeschriinkt. Das VDI-Konzept erlaubt prinzipiell Grafikkarten, deren Bildspeicher
fiir die CPU iiberhaupt nicht zogénglich ist. Auch die Farbpaletten-Funktionen des
XBIOS sind nur sehreingeschrinkt fiir “farbigere™ Grafikkarten einsetzbar. Anwendungs-
programme sollten daher ausschliefflich GEM-Funktionen einsetzen.
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Zeichenorientierte Funktionen
Welche Kaniile gibt es?

Das BIOS kennt von Haus aus folgende sechs Ein- und Ausgabekaniile:

Kanal Name Belegung
0 PRT Parallele Schnittstelle
1 AUX Serielle Schnittstelle
2 CON Konsole (Bildschirm mit VT52-Sequenzen)
3 MIDI MIDI-Schnittstelle
4 IKBD Intelligent Keyboard Processor
5 RAWCON | Konsole (ohne Steuersequenzen)

Auf neueren TOS-Versionen kdnnen iiber die XBIOS-Funktion “Bconmap()” (siehe unten)
weitere Kandle installiert werden. Zur Bedienung dieser Kanile bietet BIOS vier Ein- und
Ausgabefunktionen:

Name Funktion

Bceonstat() | Status des Eingabegerits feststellen
Bceonin() Zeichen einlesen

Beonout() | Zeichen ausgeben

Bcostat() Status des Ausgabegeriits feststellen

Vorsicht: fiir die Funktion ‘“Bcostat()” sind die Kanile 3 und 4 vertauscht.

Installation eigener Treiber

Seit TOS 1.02 benutzt das BIOS eine dokumentierte Tabelle mit Zeigern auf die einzelnen
Funktionen. Insgesamt gibt es Vektoren fiir acht Kanile, doch nur sechs von ihnen kénnen
benutzt werden:

Adresse | Name Belegung

$51E xconstat Acht Zeiger auf Eingabestatus-Routinen
$53E xconin Acht Zeiger auf Eingabe-Routinen

$55E xcostat Acht Zeiger auf Ausgabestatus-Routinen

$57E xconout Acht Zeiger auf Ausgabe-Routinen



BIOS und XBIOS 7

Wer eigene Routinen installieren moéchte, sollte folgendes beachten:

Die Funktionen werden mit den gleichen Parametern wie die entsprechenden BIOS-Funktio-
nen aufgerufen (nur BIOS-Funktionsnummer und Kanalnummer fehlen). Der Return-Wert
wird in Register DO zurfickgeliefert. Alle Register diirfen benutzt werden, da der BIOS-
Dispatcher selbst fiir das Retten und Wiederherstellen der “garantierten” Register sorgt.

Ab TOS 2.00 werden die Gerdtenummern iiber 5 (“RAWCON:”) mittels “Bconmap()”
verwaltet. Daher konnen die freien Eintrige in den Systemvektoren — wenn iiberhaupt — nur
unter #lteren TOS-Versionen benutzt werden.

Anmerkungen zu CON: und RAWCON:

Der VT52-Emulator

Beim urspriinglichen Entwurf des ST hat Atari deutlich in Richtung “Digital Equipment”
geschielt und einige Anleihen beim verbreiteten Terminal “VT52” genommen. Davon ist
nicht nur die Tastatur, sondern auch die fiir “CON:” benutzte Terminalemulation betroffen.

Der grofle Vorteil liegt darin, da} genau diese Steuersequenzen auch auf vielen anderen
Systemen benutzt werden. Gerade beim Anruf von Mailboxen mit Terminalemulation macht
sich das positiv bemerkbar.

Alle Steuersequenzen werden durch ESC (also den ASCII-Wert 27) eingeleitet. Daher nennt
man sie auch (genau wie bei Druckern) liblicherweise Escape-Sequenzen. Dem ESC-Zeichen
folgen eines oder auch mehrere Zeichen, die dann die eigentliche Funktion ausldsen. -

Cursor up (VI52 ESCA)
Bewegt den Cursor um eine Zeile nach oben. War der Cursor bereits in der obersten Zeile,
passiert nichts.

Cursor down (VT52 ESC B)
Bewegt den Cursor um eine Zeile tiefer. War der Cursor bereits in der untersten Zeile, passiert
nichts.

Cursor forward (VI52 ESC C)
Bewegtden Cursorumeine Position nachrechts, htchstens aber bis zumrechten Bildschirmrand.

Cursor backward (VT52 ESC D)
Bewegt den Cursor um eine Spalte nach links, hdchstens aber bis zum linken Bildschirmrand.
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Clear screen (and home cursor) (VI52 ESC E)
Loscht den gesamten Bildschirm und setzt den Cursor in die linke obere Ecke.

Home cursor (VI52 ESC H)
Setzt den Cursor in die linke obere Ecke.

Reverse index (VT52 ESC I)

Bewegt den Cursor um eine Zeile nach oben. War der Cursor bereits in der obersten Zeile, wird
oben eine Leerzeile eingefiigt und der Rest des Bildschirms um eine Zeile nach unten
verschoben.

Erase to end of page (VT52 ESC J)
Lascht ab der aktuellen Cursorposition (einschlieSlich) den gesamten Bildschirm.

Clear to end of line (VI52 ESC K)
Loscht ab der aktuellen Cursorposition bis zum Ende der Zeile.

Insert line (VI52 ESC L)
Fiigt an der aktuellen Cursorposition eine leere Zeile ein. Der Cursor wird an den Anfang dieser
Zeile gesetzt und der Rest des Bildschirms um eine Zeile nach unten verschoben.

Delete line (VT52 ESC M)

Loscht die aktuelle Zeile und verschiebt den Rest des Bildschirms um eine Zeile nach oben.
Dabei entsteht am unteren Rand eine leere Zeile. Der Cursor bleibt in der gleichen Zeile und
wird an den linken Rand bewegt.

Position cursor (VT52 ESCY)
Positioniert den Cursor frei auf dem Bildschirm. Dazu iibergibt man zusitzlich die gewiinschte
Y- und X-Position (jeweils um 32 erhoht).

Set foreground color (VT52 ESC b)

Setzt die Schriftfarbe. Dazu iibergibt man als zusitzlichen Wert die gewiinschte Farbnummer
(Anzahl der Farben vom Bildschirmmodus abhéngig) als Byte (von dem nur die unteren vier
Bits ausgewertet werden).

Set background color (VI52 ESC c¢)
Setzt die Hintergrundfarbe. Dazu iibergibt man als zusitzlichen Wert die gewiinschte
Farbnummer (Anzahl der verfiigbaren Farben vom Bildschirmmodus abhiingig).

Erase beginning of display (VT52 ESC d)
Loscht alle Zeichen zwischen dem Bildschirmanfang und der Cursorposition.
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Enable cursor (VI52 ESC e)
Macht den Cursor sichtbar.

Disable cursor (VI52 ESC f)
Macht den Cursor unsichtbar,

Save cursor position (VI52 ESC j)
Speichert intern die momentane Cursorposition.

Restore cursor position (VI52 ESC k)
Setzt den Cursor wieder auf die mittels “Save cursor” gespeicherte Position. Die dabei
gesicherte Position wird gel6scht!

Erase entire line (VI52 ESC 1)
Loscht die aktuelle Zeile und setzt den Cursor an den linken Bildschirmrand.

Erase beginning of line (VI52 ESC o)
Loscht alle Zeichen zwischen dem Zeilenanfang und der Cursorposition.

Enter reverse video mode (VI52 ESC p)
Schaltet fiir alle folgenden Bildschirmausgaben auf inverse Schrift (Vertauschen von Schrift-
und Hintergrundfarbe).

Exit reverse video mode (VT52 ESC q)
Schaltet wieder auf normale Bildschirmdarstellung um.

Wrap at end of line (VT52 ESC v)
In diesem Modus wird beim Erreichen des Zeilenendes automatisch die nichste Zeile
begonnen.

Discard at end of line (VT52 ESC w)
In diesem Modus wird erst dann eine neue Zeile begonnen, wenn ein “Carriage Retum” (13)
und ein “Line Feed” (10) ausgegeben werden.

Intern benutzt der VT52-Emulator die Systemvariablen “conterm” (diverse Einstellungen),
“con_state” (wird bei der Umschaltung zwischen “normalen” Zeichen und Steuersequenzen
benutzt) und “sav_row” (zum Speichern der Cursorposition bei ESC “j”).

Laut “Hitchhiker’s Guide to the BIOS™ ist allerdings nur die erste von ihnen offiziell
dokumentiert!
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Wie groB ist der Bildschirm?

Von einem Programm, das VT52-Sequenzen fiir seinen Bildschirmaufbau benutzt, erwartet
man zu Recht, daB es die gesamte verfiigbare Fliche nutzt. Doch wie stellt man fest, wie viele
Zeichen auf den Bildschirm passen?

In der geringen Auflosung des ST konnten es gerade mal 25 * 40 sein, withrend auf dem TT
in der hohen Aufldsung beeindruckende 60 * 160 Zeichen Platz finden. Noch schwieriger wird
es bei anderen Grafikkarten und erst recht dann, wenn ausgefeilte grafische Oberflédchen TOS-
Programme in Fenstern flexibler GroBe ablaufen lassen.

Leider gibt es keine Moglichkeit, den verfiigbaren Platz abzufragen, ohne die Betriebssystem-
schichten BIOS, XBIOS und GEMDOS zu verlassen. Daher sei an dieser Stelle folgender
Vorschlag gemachi: falls die Environmentvariablen ROWS und COLUMNS existieren, dann
enthalten sie die maximale Zeilen- bzw. Spaltenzahl.

Vorteile dieses Verfahrens:

—  Es werden keine undokumentierten Betriebssystemeigenschaften benétigt.

—  Jede tastaturorientierte Shell (und an deren Anwenderkreis wendet sich ja dieser Vor-
schlag) kann Environmentvariablen setzen.

—  Das Desktop “Gemini” bzw. die UNIX-Shell “Mupfel” nutzen diese Methode seit
geraumer Zeit.

Ausgaben ohne Terminalemulation

Mit “RAWCON:” kann man alle Zeichen gewissermaBen ungefiltert auf dem Bildschirm
ausgeben. Vorteile sind dahernichtnur der grofBere Zeichenvorrat (anstelle der Stenersequenzen),
sondern auch eine deutlich hohere Ausgabegeschwindigkeit als bei “CON:”.

BIOS- und VDI-Escapefunktionen

Interessanterweise benutzen die VDI-Escapefunktionen des ROM-Bildschirmtreibers den
gleichen Code und die gleichen Variablen wie der VT52-Emulator des BIOS.

Dennoch sollte man innerhalb eines Programms keinesfalls beide Betriebssystemteile
gemischt aufrufen. Der Grund: die BIOS-Ausgaberoutinen gehen ab TOS 1.02 iiber Vektor-
tabellen und konnen damit umgelenkt werden. Die VT52-Escapefunktionen hingegen sind ein
Teil des VDI-Bildschirmtreibers und kénnten daher durch einen anderen Bildschirmtreiber
ersetzt worden sein!
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Benutzte Systemvariablen

Uber “conterm” kann man einige Attribute verstellen (Tastenklick, Tastenwiederholung,
“Ping” bei Ausgabe von CTRL-G, Riickliefern von Scancodes bei “Beonin()™). Ab TOS 1.06
gibt es die zwei zusitzlichen Vektoren “bell_hook™ und “kcl_hook”, iiber die man eigene
Routinen fiir das “Ping”-Gerusch und den Tastenklick installieren kann.

Uber den Status der Umschalttasten wird in einer BIOS-internen Variable Buch gefiihrt. Ihre
Adresse ist eigentlich nur fiir Interruptroutinen interessant und kann mit Hilfe von “_sysbase”
ermittelt werden. Andere Programme sollten statt dessen “Kbshift()” verwenden.

Anmerkungen zu PRT:
Auswahl parallel/seriell

Die BIOS-Routinen zur Druckerausgabe geben normalerweise auf der parallelen Schnittstelle
aus. “Bconout()” ist prinzipiell darauf vorbereitet, die Drucker-Voreinstellungen des XBIOS
(“Setprt()”) in Hinsicht auf die zu benutzende Schnittstelle (parallel/seriell) zu berticksichti-
gen. Leider istdie Abfrage in allen bekannten TOS-Versionen fehlerhaft, so daB Anwendungs-
programme die Einstellungen selbst auswerten sollten (hinzu kommt, daf3 “Bcostat()” die Ein-
stellungen vollig ignoriert).

Der DIABL.O-Treiber

Die Atari-Laserdrucker SLM 804 und 605 erfreuen sich aufgrund der hohen
Ausgabegeschwindigkeit und des giinstigen Preises groBer Beliebtheit. Zum Lieferumfang
gehort der DIABLO-Treiber, der sich auf BIOS-Ebene installiert und alle Ausgaben auf
“PRT:” abfingt. Eine Liste der unterstiitzten Escape-Sequenzen findet sich im Original-
Handbuch, so daf} wir aus Platzgriinden an dieser Stelle auf einen Abdruck verzichten.

Anmerkungen zu AUX:

Die erweiterten seriellen Schnittstellen des TT (und Mega STE) haben natiirlich auch
Softwareprobleme aufgeworfen: sdmtliche Programme gehen davon aus, dafl BIOS-Kanal 1
mit der seriellen Schnittstelle verbunden ist. Daneben war es bislang selbstverstindlich, daf3
man die vom BIOS-Kanal 1 benutzte Hardware mit “Rsconf()” konfigurieren kann, Atari hat
das Problem auf verschiedenen Ebenen gelést. Zundchst einmal gibt es nun mehr als die
bisherigen sechs BIOS-Kanile. Je nach verwendeter Hardware kennt beispielsweise das TT-
BIOS die folgenden neuen Gerite (die “erweiterten Gerdtenummern™):
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Kanal Belegung
6 ST-kompatible serielle Schnittstelle (“Modem 1)
7 SCC Kanal B (“Modem 27)
8 TTMFP-Schnittstelle (“Seriell 1)
9 SCC Kanal A (“Seriell 2”)

Nur die Belegung von Kanal 6 liegt als ST-kompatible serielle Schnittstelle fest. Alle anderen
sind von der verwendeten Hardware abhingig (wie viele es sind, kann man mit “Bconmap()”
abfragen).

Kanal 1 ist nunmehr ein Platzhalter fiir “die” serielle Schnittstelle. Mittels “Bconmap()” kann
man ihm irgendeine der erweiterten Gerdtenummern zuordnen.

Dabei wird iibrigens auch dafiir gesorgt, dal bei der Umschaltung von Gerdtenummer 1 die
vier dazugehdrigen BIOS-Systemvektoren angepaflt werden.

Das “Seriell”’-Modul des erweiterten Kontrollfelds sorgt fiireine entsprechende Initialisierung.
Programme, die von den erweiterten Gerstenummern wissen, konnen natiirlich auch iiber die
BIOS-Zeichenausgaberoutinen auf die neuen Schnittstellen zugreifen.

Warum “Bconmap()” nun eine XBIOS- und nicht eine BIOS-Funktion ist? Legitimerweise
gehen praktisch alle existierenden Programme davon aus, da man mit “Rsconf()” spezielle
Eigenschaften von BIOS-Kanal 1 verdndem kann.

Das XBIOS sorgt daher nicht nur fiir die “Umlenkung” von Kanal 1 auf die passenden
Routinen, sondern auch fiir die Umschaltung auf eine entsprechende “Rsconf()”-Routine.
Auch fiir die Anpassung der “Iorec()”-Funktion wird gesorgt.

“Bconmap” verfiigt dazu iiber eine BCONMAP-Struktur, die entsprechende Funktionszeiger
fiir die einzelnen Gerite enthalt:

typedef struct
{

WORD (*Bconstat) (); /* Funktionszeiger */

LONG (*Bconin) () ;

LONG (*Bcostat) ();

void (*Bconout) ();

ULONG (*Rsconf) ()

IOREC *iorec; /* Zeiger auf IOREC-Struktur */

} MAPTAB;
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typedef struct
{

MAPTAB *maptab; /* Zeiger auf Funktionstabelle */
WORD maptabsize; /* Anzahl der Eintrige */
} BCONMAP;

“maptabsize” gibt an, wie viele erweiterte Kanile bereits installiert sind. Wenn man 5 addiert,

erhdlt man die grofite erlaubte Nummer fiir die BIOS-Zeichenfunktionen und natiirlich fiir

“Bconmap()”.

“maptab” zeigt auf ein Feld von “maptabsize” MAPTAB-Strukturen. Jede dieser Strukturen

enthilt Zeiger auf die entsprechenden BIOS-Zeichenfunktionen, eine “Rsconf()”’-Funktion

und den IOREC des betreffenden Gerits.

Die neue Vielfalt bei den seriellen Schnittstellen hat natiirlich einige wichtige Konsequenzen:

—  Viele der mit “Rsconf()” méglichen Einstellungen sind eng mit der Hardware des MFP-
Bausteins verbunden. Daher mufl man sich damit abfinden, daB viele Einstellungen nicht
mehr unbedingt bei jeder Schnittstelle méglich sind.

—  Direkte Folge: Einstellungen der seriellen Hardware sollten im allgemeinen spezialisier-

ten Konfigurationsprogrammen wie dem Kontrollfeld vorbehalten bleiben und aus den
eigentlichen Anwendungsprogrammen entfernt werden.

Blockorientierte Funktionen

Einleitung

Als blockorientiert bezeichnet man gemeinhin Gerite, die Daten ausschliefllich in groBeren
Blocken (meist Sektoren genannt) iibertragen konnen. BIOS kann 32 derartige Gerite
verwalten. Dazu stehen folgende Funktionen zu Verfiigung:

Drvmap():  Liste der verfiigbaren Gerite abfragen

Getbpb():  Informationen iiber das Gerit abfragen

Mediach(): Medienwechselstatus erfragen

Rwabs(): Sektoren lesen oder schreiben
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Drvmap(): Wie viele Geriite gibt es?

Zur Buchfiihrung iiber die vorhandenen Gerite benutzt BIOS die Systemvariable “_drvbits”.
Jedes Bit in “_drvbits” entspricht einem verfiigbaren Gerdt. Wer eigene BIOS-Treiber
installiert, mul} also das passende Bitin “_drvbits” setzen, um das Gerit anzaomelden. Wer den
Wert nur abfragen will, sollte statt dessen die BIOS-Funktion “Drvmap()” zu Rate ziehen
(wenn man die Wahl hat, sollte man immer eine Betriebssystemfunktion der Benutzung einer
Systemvariablen vorziehen).

Ein gesetztes Bit bedeutet natiirlich noch ldngst nicht, dall auch Daten gelesen oder
geschrieben werden kodnnen. Die Drive-Bits geben nur dariiber Auskunft, fiir welche
Geritenummenn ein Treiber installiert ist. Man stelle sich vor, es wiire anders: dann miifite Bit
0 in dem Moment geldscht werden, in dem die Diskette aus Laufwerk A: entfernt wird (das
gleiche gilt natiirlich auch filr jedes andere wechselbare Medium, zum Beispiel fiir eine
Wechselplatte).

Und noch ein wichtiger Hinweis: BIOS-Gerite und GEMDOS-Laufwerke miissen nichr das
gleiche sein. Das erkennt man schon daran, dafl BIOS zur Zeit doppelt so viele Gerite wie
GEMDOS erlaubt. Bei Benutzung von “Meta-DOS™ kann es auBerdem vorkommen, dall
GEMDOS Geriite nicht iiber BIOS, sondern iiber einen von “Meta-DOS” installierten Treiber
ansteuert. Die Liste der fiir GEMDOS verfiigbaren Gerite sollte man daher besser mit
“Dsetdrv()” abfragen!

Getbpb(): Informationen iiber ein Gerat ermitteln
“Getbpb()” liefert eine Geriteinformationsstruktur folgender Form:

typedef struct

{
WORD recsiz; /* Bytes pro Sektor */
WORD clsiz; /* Sektoren pro Cluster (Einheit) */
WORD clsizb; /* Bytes pro Cluster */
WORD rdlen; /* Lange d. Wurzelverzeichnisses in Sektoren*/
WORD fsiz; /* Linge des File Allocation Table (FAT) */
WORD fatrec; /* Startsektor der zweiten FAT */
WORD datrec; /* Sektornummer des ersten freien Clusters */
WORD numcl; /* Gesamtzahl der Cluster auf dem Medium */
WORD bflags; /* Bitvektor, zur Zeit nur Bit 0 belegt:

0 (12-Bit-FAT), 1 (16-Bit-FAT) */
} BPB;
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Eigentlich wiirde man erwarten, da sich BIOS an dieser Stelle nur fiir die Anzahl der Sektoren
und ihre Grofe in Bytes interessiert. Wie man aber sieht, sind schon alle fiir das GEMDOS-
Dateisystem interessanten Informationen eingetragen. Wie pafit das zur sonst so einleuchten-
den Aufteilung in “héhere” und “niedrigere” Betriebssystemschichten?

Die hier zuriickgelieferten Informationen werden bei praktisch allen Medien aus dem
Bootsektor (Sektor 0) ermittelt, der eben auch schon Informationen iiber die logischen
Strukiuren enthdlt. GEMDOS selbst braucht sich damit nicht in die Niederungen von
Bootsektoren und #hnlichem Kram herabzubewegen. Weitere Informationen zur BPB-
Struktur finden Sie konsequenterweise in der Einfilhrung zum GEMDOS-Dateisystem.

Bedeutet dies, da BIOS nur Gerite mit GEMDOS-Dateisystem bedienen kann? Keinesfalls!
Hauptsache ist nur, da8 im BPB alle Felder mit sinnvollen Werten besetzt sind. Die
Gesamtzahl der Sektoren kann man daraus dann selbst berechnen und fortan per “Rwabs()”
auf das Gerit zugreifen:

/* Anzahl der verfligbaren Sektoren eines BIOS~Gerdts feststellen.
Return-Wert ist entweder die Anzahl oder im Fehlerfall 0 */

LONG SecCount (WORD device)
{
BPB *B = Getbpb (device);
if (!B) /* Fehler? */
return 0L;
else
return B->datrec + (LONG)B->numcl * B->clsiz;

Mediach(): Medienwechselstatus erfragen

Das BIOS kommt auch mit wechselbaren Medien zurecht. Dazu gibt es einerseits definierte
Fehlermeldungen, die ein Treiber zuriickliefern darf. Andererseits gibt es auch die Funktion
“Mediach()”, mit der man sich explizit iiber den Status des Mediums informieren kann.

Da aus technischen Griinden nicht bei allen Geritetypen eine sichere Auskunft moglich ist,
gibt es auch fiir “kann sein” einen definierten Retum-Wert.

Vorsicht mit defekten Diskettenlaufwerken oder nicht einwandfrei funktionierenden
Wechselplattentreibern: GEMDOS ist absolut darauf angewiesen, dafl die Medienwechsel-
erkennung funktioniert. Anderenfalls ist es sehr wahrscheinlich, daf frither oder spiter
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Verwaltungsinformationen (FAT, Verzeichnisse) auf das falsche Medium geschrieben
werden!

Rwabs(): Sektoren lesen und schreiben

Uber diese Funktion werden alle Lese- und Schreibzugriffe abgewickelt. Fiir zum AHDI 3.0
kompatible Festplattentreiber wurde die Funktionsdefinition in Hinsicht auf Retries (Wieder-
holungen im Fehlerfall) und auf den direkten Plattenzugriff erweitert.

Installation eigener Treiber

Die Installation eigener BIOS-Treiber ist sehr einfach, da es fiir die drei letztgenannten
Funktionen Systemvekioren gibt. Ein neuer Treiber muf} also nur einen entsprechenden
Eintrag in der Systemvariable “_drvbits” vornehmen und sich in die Vektoren “hdv_rw”,
“hdv_mediach” und “hdv_bpb” einklinken. Da man sich die Vektoren ja unter Umstiinden mit
anderen Treibem teilt, sollten dabei folgende Regeln beachtet werden:

1. Es sollte das XBRA-Verfahren fiir vektorverbiegende Programme benutzt werden,
damit andere Treiber korrekt weiterfunktionieren (und sich gegebenenfalls wieder ent-
fernen kénnen).

2.  Alle Funktionen erhalten die BIOS-Laufwerksnummer als Parameter, und jeder Treiber
sollte hollisch genau darauf aufpassen, daB er sich nicht im falschen Moment angespro-
chen fiihlt.

Treiber fiir Diskettenlaufwerke

Einleitung

Nach Systemstart kennt das BIOS zunichst nur Funktionen fiir die Diskettenlanfwerke.,
Wihrend des Bootvorgangs wird versucht, beide Laufwerke anzusprechen. Das Ergebnis
die Anzahl der angeschlossenen Laufwerke — kann man in der Systemvariable “_nflops”
finden (intern wird dazu tber “hdv_init” und “hdv_boot” gesprungen). Wenn Laufwerke
gefunden wurden, trigt BIOS die Drive-Bits fiir Gerit O und Gerit 1 ein — ungeachtet der
tatsfichlichen Zah! von Diskettenlaufwerken. Ist nur ein Laufwerk angeschlossen, dann wird
das zweite Geriit per Software “emuliert” (wer kennt die Meldung “Bitte Diskette B: in
Laufwerk A einlegen” nicht?).



BIOS und XBIOS 17

Fiir seine Lese- und Schreibzugriffe bedient sich der BIOS-Diskettentreiber der XBIOS-
Funktionen “Floprd()”, “Flopwr()” und gegebenenfalls “Flopver()” (und zwar dann, wenn die
Systemvariable “_f{verify” es so will).

Der Bootsektor

Wie man wei}, gibt es eine grofie Zahl von mglichen Diskettenformaten, Grund sind nicht
nur die unterschiedlichen technischen Voraussetzungen (einseitig oder doppelseitig, 40 oder
80 Spuren, 5 1/4 oder 3 1/2 Zoll, normale oder hohe Schreibdichte), sondern auch die
vielfaltigen Versuche der ST-Besitzer, ihren Diskettenlaufwerken anch noch das letzte Byte
zu entlocken (was vor dem Siegeszug der Festplatten auch wirlich ein wichtiges Thema war).

Zum Gliick erweist sich das BIOS in dieser Hinsicht als sehr flexibel. Nach jedem Medienwechsel
inspiziert es den Bootsektor der eingelegten Diskette. Dieser sollte folgende Daten enthalten:

Offset Name Belegung

$00 BRA.S CPU-Sprungbefehl zur Bootroutine

$02 FILLER 6 Fiillbytes

$08 SERIAL 3 Bytes Seriennummer

$0B BPS Bytes pro Sektor

$0D SPC Sektoren pro Cluster

$0E RES Reservierte Sektoren am Anfang des Mediums
$10 NFATS Anzahl der File Allocations Tables

$11 NDIRS Anzahl der Eintriige im Wurzelverzeichnis
$13 NSECTS Gesamtzahl der Sektoren

$15 MEDIA “Media”-Byte

$16 SPF FAT-GroBe in Sektoren

$18 SPT Track-GroBe in Sektoren

$1A NSIDES Seiten pro Medium

$1C NHID Versteckte Sektoren

Da Sinn und Zweck des GEMDOS—Dateisystems ist, MS-DOS-Disketten lesen und beschrei-
ben zu kénnen, liegen alle 16 Bit groBen Werte im Intel-Format (also High- und Low-Byte
vertauscht!) vor!

Die Bedeutung der Felder im einzelnen:

BRA.S Dieses Feld ist nur bei auto-bootenden Disketten interessant und enthilt dann
einen Branch-Befehl zur eigentlichen Bootroutine.
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FILLER Sechs Bytes, die beliebig vergeben und fiir eigene Zwecke benutzt werden diir-
fen.

SERJAL Eine 24 Bit groBe Seriennummer. Diese Seriennummer wird bei einem “unsi-
cheren” Medienwechselstatus begutachtet und sollte nach Moglichkeit fiir jede
benutzte Diskette verschieden sein (siehe auch “Protobt()”).

BPS SektorgroBe in Bytes.

SPC Sektoren pro GEMDOS-Cluster.

RES Anzahl derreservierten Sektoren (meist 1, weil der Bootsektor nur einen Sektor
“verbraucht”).

NFATS Anzahl der File Allocation Tables (unter GEMDOS immer 2).

NDIRS Anzahl der Fintriige im Wurzelverzeichnis (im Gegensatz zu Unterverzeichnis-
sen ist die Grofie bei einemn Wurzelverzeichnis ein fester Wert).

NSECTS Gesamizahl der Sektoren (inklusive der reservierten, also des Bootsektors).

MEDIA “Media”-Byte. Dieses Byte wird vom BIOS nicht ausgewertet, da sich alle
interessanten Informationen besser auf andere Weise ermitteln lassen. Anders
unter MS-DOS (dazu gleich mehr).

SPF FAT-Gro8e in Sektoren.

SPT Anzahl der Sektoren pro Spur.

NSIDES Anzahl der Seiten (bei Disketten normalerweise 1 oder 2, wer hitte etwas
anderes erwartet?).

NHID Wird vom BIOS ignoriert.

Das XBIOS bietet iibrigens zum Erzeugen “frischer” Bootsektoren die Funktion “Protobt()”

an.

Bootsektoren bei MS-DOS-Disketten

Leider ist es mit der MS-DOS-Kompatibilitit nicht ganz so einfach, wie man es sich wiinschen

wiirde.
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Das hat verschiedene Ursachen. Zuerst einmal hat ein MS-DOS-Bootsektor eben nur fast das
gleiche Format:

Offset I Belegung
$00 CPU-Sprungbefehl zur Bootroutine
$03 Acht Zeichen langer Diskettenname

Der Sprungbefehl ist also ein Byte linger und natiirlich in der Maschinensprache der Intel-
Chips gehalten. Leider erwarten die meisten PC-Kompatiblen an dieser Stelle tatsichlich eine
Intel-Befehlssequenz und weigern sich ansonsten beharrlich, die Diskette zu verarbeiten.
Dabher sollte man die ersten drei Bytes stets mit den Zahlen $E9 $00 $4E fiillen. Folge: MS-
DOS-kompatible Disketten sind auf dem Atari nicht bootbar.

Nichstes Problem: da, wo das Atari-BIOS eine zufallige Seriennummer erwartet, steht bei
MS-DOS-Disketten ein “Diskettenname” (etwa: “MS-DOS 3.2”). Die Folge: wenn man
mehrere gleich formatierte Disketten abwechselnd benutzt, funktioniert die Medienwechsel-
erkennung nicht so, wie man es sich wiinschen wiirde.

Kommen wir zum “Media”-Byte. Auch dieses Byte entstammt den Urspriingen von MS-DOS
und dient dort dazu, die verschiedenen Diskettentypen auseinanderzuhalten. Daf} dabei langst
nicht die gleiche Vielfalt wie iiber die anderen Felder des Bootsektors zu ereichen ist, diirfte
klar sein. Dennoch bestehen viele MS-DOS-Versionen darauf, daf dieses Feld einen “verniinf-
tigen” Wert hat (diese Liste erhebt weder Anspruch auf Vollstindigkeit noch auf absolute
Korrektheit):

Wert ’ Bedeutung

$F8 Festplatte oder einseitige Diskette mit 80 Spuren zu 9 Sektoren (360K)
$F9 Doppelseitige Diskette, 80 Spuren zu 9 oder mehr Sektoren (High-Density)
$FC Einseitige Diskette, 40 Spuren zu 9 Sektoren

$FD Doppelseitige Diskette, 40 Spuren zu 9 Sektoren

$FE Einseitige Diskette, 40 Spuren zu 8 Sektoren

$FF Doppelseitige Diskette, 40 Spuren zu 8 Sektoren

Wer meint, nun wire MS-DOS zufrieden, der irrt. Zusitzlich mufl man noch die ersten beiden
(unbenutzten) Eintrige beider FATs mit einer Kopie der Media-Bytes und folgenden $FFs
fiillen (wozu auch immer das gut sein soll). Fest steht, da8 das Desktop ab GEM 1.4 auf

- den Intel-Sprungbefeh! am Anfang des Bootsektors und
- die Kopien des Media-Bytes am Beginn der FATs
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achtet und solche Disketten erfahrungsgemif auf PCs erfolgreich gelesen und beschrieben
werden kdnnen.

Schluflbemerkung zu diesem Thema: das BIOS des Atari hat normalerweise gar keine
Probleme, auf PCs formatierte Disketten zu “verdauen”. Im Zweifelsfall ist also die sicherste
Lésung, die Diskette dort zu formatieren, wo sie spiter gelesen werden soll.

Bootbare Disketten

Wozu gibt es eigentlich bootbare Disketten? Wire es nicht viel einfacher, das zu startende
Programm in den AUTO-Ordner zu kopieren?

Die ersten ausgelieferten STs verfiigten nur iiber ein 64 KByte grofies Betriebssystem, das
gerade einmal zum Laden des TOS von Diskette reichte. Diese ROMs hatten die Versionsnum-
mer 0.00 und wurden von Atari allen Ernstes “Das Boot” genannt. Neben einer netten Grafik-
demo enthielten sie die BIOS-Funktionen “Rwabs()” und “Getbpb()” und die XBIOS-Funk-
tionen “Ssbrk()” und “Floprd()” — gerade eben genug, um Sektoren von einer Diskette zu lesen.

Ohne GEMDOS-Funktionen kann man aber nicht auf Dateien zugreifen, und so muf die dazu
notige Software “gebootet” werden.

Andere Anwendungen fiir bootbare Disketten:

—~  Fremde Betriebssysteme wie Minix, die, sind sie einmal geladen, die gesamte System-
verwaltung sowieso selbst iibernechmen.

—~  Videospiele, die ebensowenig Betriebssystemroutinen brauchen, aber moglichst
unkompliziert geladen werden sollen.

—  Kleine Hilfsprogramme, die moglichst friih wihrend der Systeminitialisierung gestartet
werden sollen (bei Anwendem ohne Festplatte sehr beliebt).

Das BIOS wertet den Bootsektor wihrend der Systeminitialisierung ans (und springt dazu
durch den Vektor “hdv_boot™). Dazu wird er in einen Puffer geladen und dort eine Priifsumme
iiber die 256 16-Bit-Werte berechnet. Ist das Ergebnis $1234, dann wird zum ersten Byte im
Sektor gesprungen. Die Adresse des Puffers ist nicht dokumentiert, und so muf} die im
Bootsektor enthaltene Routine positionsunabhingig programmiert sein. Fiir die Routine im
Bootsektor gibt es nun zwei Moglichkeiten, wie sie fortfahren kann. Einerseits darf sie die
Kontrolle per “rts” an das BIOS zuriickgeben, das dann mit dem normalen Startvorgang
fortfihrt (dann darf sie allerdings keine Register verindern). Andererseits kann sie die Kon-
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trolle auch ganz selbst iibernehmen und dann beispielsweise ein vollig anderes Betriebssystem
(oder ein Spiel) laden.

Ausfiihrbare Bootsektoren sind iibrigens nicht nur fiir Utilities und Betriebssysteme, sondem
auch fiir Virenprogramme interessant.

Daher sollte man niemals mit “fremden” Disketten im Laufwerk booten!

Diskettenwechsel

Eine Beschreibung des Floppytreibers im BIOS wire natiirlich unvollstindig, wenn das
Thema “Diskettenwechsel” fehlen wiirde. Im Gegensatz zu anderen Systemen (wie dem
Macintosh) bietet die Hardware beim Atari keine direkte Methode, Diskettenwechsel zu
registrieren. Das BIOS iiberwacht statt dessen im Vertical Blank das Schreibschutzsignal, das
bei einem Diskettenwechsel kurz unterbrochen wird. Das hat mehrere Folgen:

—  Bei schreibgeschiitzten Disketten meldet das BIOS immer “vielleicht gewechselt”. Ab
TOS 1.04 wurde wenigstens eine Plausibilitdtspriifung eingefiihrt, die die Anzahl der
gemeldeten Wechsel reduziert (dazu merkt sich das BIOS, wann der letzte Wechsel
erfolgt ist, und geht dann davon aus, daf} innerhalb eines bestimmten Zeitraums ganz
bestimmt nicht noch ein Diskettenwechsel moglich ist).

—  Fiir unsichere Fille benotigt das BIOS die Seriennummer im Bootsektor. Wer mehrere,
gleichartig formatierte Disketten mit gleicher Seriennummer abwechselnd benutzt, muf;
also mit Fehlern rechnen.

—  Weitere Probleme sind vorprogrammiert, wenn man eine Diskette abwechselnd in zwei
Rechnern benutzt. Szenario: Diskette wird aus Rechner A entnommen. Auf Rechner B
wird eine neue Datei auf die Diskette geschrieben.

Anschlieend wird die Diskette wieder in das Laufwerk von Rechner A eingelegt. Das
BIOS hat die Unterbrechung der Schreibschutz-Leitung entdeckt und meldet einen
moglichen Medienwechsel. Daher wird die Seriennummer im Bootsektor {iberpriift —
und fiir gleich befunden! Wenn jetzt Rechner A einen Schreibzugriff macht, werden mit
einiger Wahrscheinlichkeit die von Rechner B verédnderten Verwaltungsinformationen
wieder mit den alten, vom GEMDOS gepufferten Werten iiberschrieben.

Abhilfe: das BIOS zwingen, die Diskette als gewechselt anzusehen (wie zum Beispiel
durch Driicken der <Esc>-Taste im Desktop). Die dazu notwendige Funktion ist in der
Einfiihrung zum GEMDOS beschrieben.
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Formatieren von Disketten

Folgende Schritte sind notwendig, um eine “frische” Diskette zu erzeugen:

1. Alle Spuren beider Seiten mit “Flopfmt()” formatieren. Wenn in den ersten Sektoren
Fehler auftreten, dann ist die Diskette unbrauchbar (dieser Platz wird fiir die
Verwaltungsinformationen benotigt).

Andere Defektstellen konnen theoretisch spiter in der FAT eingetragen werden. Bei den
heutigen Diskettenpreisen lohnt sich das aber wegen der zu erwartenden verminderten
Datensicherheit wohl nicht.

2.  Der von Bootsektor, FATs und Wurzelverzeichnis belegte Platz muBl geldscht werden.
Normalerweise sollte es reichen, dazu die ersten zwei Spuren mit “Flopwr()” zu 16schen
(also mit Nullen zu beschreiben).

3. Mit der BIOS-Funktion “Protobt()” wird ein geeigneter Bootsektor erzeugt. Fiir MS-
DOS-kompatible Disketten miissen eventuell noch der Anfang des Bootsektors (im
Speicher) und die Anfiange der beiden FATs (auf der Diskette) modifiziert werden.

4. Der Bootsektor wird mittels “Flopwr()” in Sektor 1 auf Spur 0, Seite 9 geschrieben.

Softwareunterstiitzung fur ‘“High-Density”

Fir die Erkennung “High-Density”-fihiger Floppyhardware und entsprechender
Betriebssystemroutinen kann der “_FDC”-Cookie benutzt werden. Ihm kann man entnehmen,
was die hichste vom System unterstiitzte Schreibdichte ist.

Zur Zeitsind (zusitzlich zur Standardhardware) nur Werte fiir “High-Density” (1) und “Extra-
High-Density” (2) dokumentiert.

Unterschiede ergeben sich dadurch eigentlich nur fiir die XBIOS-Funktionen “Floprd()”,
“Flopwr()”, “Flopfmt()”, “Flopver()”” und “Protobt()”. Indirekt sind damit natiirlich auch die
BIOS-Routinen “Rwabs()”, “Getbpb()” und “Mediach()” betroffen.

Fiir die vier “Flop...()”-Aufrufe ergeben sich nur in Hinsicht auf die maximal erlaubte
Sektorzahl Unterschiede (bei hoheren Sektorzahlen wird entsprechend das richtige Format
gewihlt). “Protobt()”” wird um neue Opcodes fiir Bootsektoren entsprechender Diskettentypen
erweitert,
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Treiber fiir Festplatten

Einleitung

Prinzipiell konnte das BIOS Festplatten wie ganz normale Diskettenlaufwerke behandeln.
Aus verschiedenen Griinden geht es allerdings anders vor:

~  Zur Markteinfiihrung des ST war der Platz in den 192 KByte groen ROMs ausgespro-
chen wertvoll. Da es 1985 sowieso noch keine Festplatten fiir den ST zu kaufen gab, hat
man dem BIOS gerade eben das Notigste verpafit, um den Treiber wenigstens von einer
Platte booten zu konnen (es dauerte allerdings bis 1987, bis die Atari-Festplattensoftware
dies auch ausnutzen konnte).

—~  Auf Festplatten paBt erheblich mehr als auf eine Diskette. Schon die ersten ST-
Festplatten mit 20 MB Speicherkapazitit Uiberschritten die damals fiir GEMDOS
maximale Mediengrofie. Da8 die Plattengrofien weiterwachsen wiirden, war leicht
vorauszusehen.

Daher enthalten TOS-Versionen vor 2.00 keinen eigenen Festplattentreiber, sondern nur eine
Routine zum Lesen und Ausfiihren des Rootsektors (Sektor 0) der Platte. TOS-Versionen ab
2.00 konnen iiber die XBIOS-Funktionen “DMAread()” und “DMAwrite()” auf Festplatten
zugreifen, die fertige Einbindung als Treiber gibt es aber auch hier nicht. Da diese Routinen
allerdings nicht geschwindigkeitsoptimiert sind, greifen die allermeisten Festplattentreiber
(auch die von Atari) direkt auf die Hardware zu.

Die GEMDOS-spezifischen Kapazititsgrenzen werden folgendermaBen umgangen: der
verfiigbare Speicherplatz des physikalischen Mediums wird auf mehrere logische Laufwerke
verteilt. Diese logischen Laufwerke werden gemeinhin Partitionen genannt und haben eine
fiir GEMDOS akzeptable MaximalgroRe. Einige Vorteile dieses Partitionierung genannten
Verfahrens:

—  Kleinere Medien bedeuten fiir das Dateisystem weniger Arbeit und mehr Geschwindig-
keit (wegen des geringeren Verwaltungsaufwands).

~  Mehr Ubersicht — speziell in Verbindung mit Programmen, die die Stirken eines
hierarchischen Dateisystems schlecht ausnutzen (gemeint ist das alte GEM-Desktop, das
nur Laufwerks-, aber keine Ordnersymbole auf dem Desktophintergrund ablegen kann).

—~  Nicht jede der Partionen muf auch tatséchlich ein GEMDOS-Dateisystem enthalten.
Damit ist es moglich, auf einer Festplatte mit verschiedenen Betriebssystemen (Minix,
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Macintosh-Emulation) zu arbeiten. Und mit Meta-DOS wiire es sogar denkbar, fremde
Dateisysteme fiir GEMDOS zugiinglich zu machen.

—  Prinzipbedingt fijhren “Unfélle” im Dateisystem meist nur zum Dateiverlust auf einer
Partition.

—  Viele Festplattentreiber bieten die Moglichkeit, einzelne Partitionen gezielt gegen
Schreibzugriffe zu schiitzen, was beim Testen neuer Software gegen unlicbsame Uber-
raschungen schiitzen kann.

Die Einteilung in mehrere Partitionen ist iibrigens keine Erfindung von Atari. Auch unter MS-
DOS und unter Unix (wenn auch dort aus anderen Griinden) gibt es Partitionen.

Bootvorgang

Das BIOS untersucht nacheinander die Rootsektoren der angeschlossenen Festplatten, und
zwar beginnend mit der niedrigsten Gerdtenummer (0). Beim TT werden erst die acht
moglichen SCSI-Gergte und dann erst die ACSI-Gerite begutachtet.

Je nach TOS-Version werden dabei unterschiedliche Strategien benutzt:
—  Bis einschliefllich TOS 1.02 wird pro Gerit nur ein Leseversuch gestartet.

— InTOS 1.04 wird bei Fehlem ein zweiter Versuch gemacht — vorausgesetzt der Fehler
war kein Time-Out (zu deutsch: Gerit nicht vorhanden).

—  TOS 1.06 und TOS 1.62 benutzen beim Kaltstart grofziigige Warteschleifen, so daB mit
vielen Platten das gleichzeitige Finschalten von Rechner und Platte moglich ist.

—  AbTOS2.05 (bzw. TOS 3.01) wird beim Kaltstart vor dem ersten Lesezugriff eine groB-
ziigige Pause von 90 Sekunden eingelegt. Damit soll den im Mega STE bzw. TT einge-
bauten Platten Gelegenheit gegeben werden, sich zu initialisieren (wie sollte man bei
diesen Geriten auch Platte und Rechner getrennt einschalten?).

Kann ein Sektor gelesen werden, und hat die Priifsumme (analog zum Booten von Disketten)
den Wert $1234, dann wird zum ersten Byte des gelesenen Sektors gesprungen. Offizielle
Unterlagen zu den Parametern dieser Routine gibtes leider nicht. Eine Analyse des vom AHDI
(“Atari Hard Disk Interface™) 4.0 benutzten Rootsektors ergab folgende Registerbelegung:

D7 Bits 5..7 enthalten die Nummer des ACSI-Geriits, das gerade getestet wird.
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D4 Bits 0..2 enthalten die Nummer des SCSI-Gertits, das gerade getestet wird.

D3 Falls D3 die Long-Konstante “DMAr” enthiilt, gilt die Information aus D4 (und man darf
die XBIOS-Funktion “DMAread()” aufrufen), ansonsten die aus D7.

Der im Rootsektor enthaltene Programmcode kann nun den eigentlichen Treiber nachladen,
die BIOS-Vektoren und “_drvbits” passend initialisieren und dann ins BIOS zuriickkehren.
Alte Versionen des AHDI (vor 3.0) haben die weitere Systeminitialisierung (Laden der
Programme im AUTO-Ordner, Starten von GEM und Desktop) allerdings selbst iibemom-
men.

Wer es noch immer nicht gemerkt hat: den Festplattentreiber in den AUTO-Ordner einer
Festplatte zu kopieren ist weder sinnvoll noch kiug! Um die Programme im AUTO-Ordner
iiberhaupt laden zu konnen, mufi sowieso schon ein Festplattentreiber initialisiert sein!
Normalerweise iibernimmt der Rootsektor die Aufgabe, die Treiberdatei (beim AHDI:
“SHDRIVER.SYS”) im Wurzelverzeichnis der Bootpartition zu finden und zu laden.

Format des Rootsektors

Die Bezeichnung Bootsektor bezieht sich immer auf den ersten Sektor eines logischen
Laufwerks. Der Rootsektor bezeichnet den physikalisch ersten Sektor des Mediums. Da bei
einer Diskette kein Unterschied zwischen logischem und physikalischem Laufwerk gemacht
wird, liegt der Bootsektor einer Diskette in Sektor 0.

Anders bei Festplatten, die in mehrere logische Laufwerke unterteilt sind: jede Partition einer
Festplatte hat einen Bootsektor (BIOS-Sektornummer 0), die gesamte Festplatte aber nur
einen Rootsektor.

Wie wir bereits gesehen haben, macht das BIOS keinerlei Annahmen dariiber, was in einem
Rootsektor steht: wenn die Priifsumme $1234 ist, wird er ausgefiihrt, sonst nicht. Prinzipiell
bleibt es damit den verschiedenen Festplattentreibern {iberlassen, ob und wie sie die
Unterteilung auf verschiedene Partitionen vomehmen.

Praktikabel wire das allerdings nicht:

—  Gelegentlich méchte man neue oder andere Treiber installieren. Dann wire es mehr als
unbequem, miiite man die gesamte Platte neu einrichten.

—  Alternative Betriebssysteme miissen direkt auf den Rootsektor zugreifen, um die fiir sie
vorgesehenen Partitionen finden zu kénnen.
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—  Wechselplattenbesitzer mochten ihr Medium auch auf Rechnern mit anderen Festplatten-
treibern ansprechen kdnnen.

Zum Gliick hat Atari das vom eigenen Festplattentreiber unterstiitzte Format ausfihrlich
dokumentiert, und so spricht alles dafiir, dazu kompatibel zu bleiben:

Offset Name Belegung

$1C2 hd_siz Gesamizahl der 512-Byte-Sektoren als LONG-Wert
$1C6 pO_flg Informationen iiber Partition O

$1C7 p0_id

$1CA pO_st

$ICE p0_siz

$1D2 pl_flg Informationen {iber Partition 1

$1D3 pl_id

$1D6 pl_st

$1DA pl_siz

$1DE p2_flg Informationen iiber Partition 2

$1DF p2_id

$1E2 p2_st

$1E6 p2_siz

$1EA p3_flg Informationen iiber Partition 3

$1EB p3_id

$1EE p3_st

$1F2 p3_siz

$1F6 bsl_st Anfang der “Bad Sector List” (LONG-Wert)
$1FA bsl_cnt Linge der “Bad Sector List” (LONG-Wert)
$1FE Platzhalter zur Errechnung der Priifsumme

Atari unterscheidet zwischen Standardpartitionen und Erweiterungspartitionen (“extended
partitions”).

Standardpartitionen enthalten normalerweise ein “logisches” Laufwerk, wihrend Erweiterungs-
partitionen dazu dienen, mehr als die vier im Rootsektor vorgesehenen Partitionen auf der
Festplatte unterzubringen. Von den vier Partitionseintrigen darf nur einer der letzten drei fiir
eine Erweiterungspartition benutzt werden. Fiir jede Partition steht eine zw6lf Bytes grofie
Informationsstruktur zu Verfiigung (das Fragezeichen steht jeweils fiir die Partitionsnummer):

p?_flg (ein Byte)
Dieses Feld enthilt Flags, die iber einige Eigenschaften der Partition Auskunft geben:
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Bit O: Partition existiert (1) oder existiert nicht (0). Anhand dieses Bits kann man also
feststellen, ob die betreffende Informationsstruktur tiberhaupt sinnvolle Daten
enthilt.

Bit 1..6: reserviert (auf Null setzen)

Bit 7: Partition ist bootbar (1) oder nicht bootbar (0). Der Atari-Festplattentreiber

bootet von der ersten als bootbar gekennzeichneten Partition.

p?_id (drei Bytes)
Hier miissen drei Zeichen stehen, die den Typ der betreffenden Partition festlegen
(Partitionskennung):

“GEM™: Standard-GEMDOS-Partition (kleiner als 16 Megabyte)
“BGM™: Grofie GEMDOS-Partition (“big GEMDOS partition™)
“XGM™ Erweiterungspartition

Andere Eintrage werden von zum AHDI 3.0 kompatiblen Treibern ignoriert und kénnen zur
Kennzeichnung von Partitionen fiir andere Betriebssysteme benutzt werden.

p?_st (LONG)
Nummer des ersten Sektors der Partition, gerechnet ab Sektor 0.

p?_siz (LONG)
Gro8e der Partition in 512-Byte-Sektoren (die AHDI-Spezifikation sieht also Festplatten mit
grofleren Sektoren nicht vor).

Partitionstypen

Eine Standard-GEMDOS-Partition (Partitionskennung “GEM”) enthélt als ersten Sektor
einen Bootsektor, wie man ihn schon von Disketten her kennt.

Da eine Festplattenpartition und eine Diskette aber eben doch nicht ganz vergleichbar sind,
sind einige Anmerkungen zu den einzelnen Feldern notwendig:

BRA.S Wie schon erwihnt, ist der Programmcode zum Booten bei Festplatien im
Rootsektor abgelegt. Normalerweise ist also der Bootsektor einer Partition fiir
andere Zwecke frei. Viele Festplattentreiber nutzen den freien Platz, um hier
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den restlichen zum Nachladen der Treiberdatei notwendigen Programmcode

abzulegen.
BPS Sektorgrofle in Bytes (bei Standardpartitionen immer 512 Bytes)
SPT bei Festplatten unbenutzt

NSIDES bei Festplatten unbenutzt

Frage: Wie erkennt der Festplattentreiber, ob das Medium eine 12-Bit-FAT oder eine 16-Bit-
FAT hat? Gar nicht! Auf dem Atari haben Festplattenpartitionen immer nur 16-Bit-FATSs (mit
zwoOlf Bits kime man auch nicht weit). Anders bei MS-DOS: dort sind sowohl 12-Bit-FATs
als auch 32-Bit-FATs moglich.

Da idltere GEMDOS-Versionen nur 32766 Cluster pro Laufwerk verwalten kénnen und die
Sektorgrofle auf 512 Bytes beschriinkt ist, konnen solche Standardpartitionen nie grofier als
16 MByte werden.

Grofie GEMDOS-Partitionen (Partitionskennung “BGM”) wurden mit AHDI 3.0 eingefiihrt,
um die eben genannte Grofienbeschriankung zu umgehen. Die maximale Kapazitit einer
Partition berechnet sich als das Produkt von maximaler Clusterzahl, der Anzahl von Sektoren
pro Cluster und der GroBe der Sektoren. Fiir die ersten beiden Werte zeigt sich GEMDOS leider
iiberhaupt nicht kompromifibereit, und so mufite Atari auf groere Sektoren ausweichen.

Daman sich allerdings meistens nicht aussuchen kann, wie grof3 die Sektoren auf der Festplatte
sein sollen (fast immer sind es 512 Bytes), tiuscht der Festplaitentreiber dem BIOS einfach
die gréfieren Sektoren vor. Dazu falt er einfach immer mehrere physikalische Sektoren zu
einem logischen Sektor zusammen.

Bei BGM-Partitionen ist der Bootsektor also wie folgt geidndert:
BPS  SektorgroBe in Bytes (512, 1024, 2048, 4096 oder 8192 Bytes)

Bei*groBen” Sektoren wird der “Rest” des Bootsektors (also alles bis auf die ersten 512 Bytes)
mit Nullen aufgefiillt und hat weiter keine Bedeutung.

Danmit ist es allerdings noch nicht getan: auch GEMDOS muB dariiber informiert werden, wie
grof} ein Sektor maximal werden kann — schlieBlich hat es dafiir eigene Pufferlisten, die
entsprechend modifiziert sein wollen (mehr dazu in der Einleitung zum GEMDOS unter
“GEMDOS-Puffer”). Eigene Versuche ergaben tibrigens, dal GEMDOS 8192 Bytes grofie
Sektoren gar nicht gern mag (ausprobieren!).
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Fiir die veranderte Partitionskennung (“BGM” anstelle von “GEM”) gibt es eigentlich keinen
echten Bedarf: alle nétigen Informationen lassen sich schlieBlich aus dem Bootsektor heraus-
lesen. Genauso verfahrt auch AHDI 3.0: fiir ihn ist es vollig egal, ob die Partitionskennung
“GEM” oder “BGM” ist.

Doch was wiirde passieren, liele man einen “alten” Treiber auf die Festplatte los? Richtig:
er wiirde wahrscheinlich die angegebene Sektorgréfe ignorieren und einen ungeniefibaren
Datensalat fabrizieren.

Dabher sollte man die Partitionskennungen wie folgt interpretieren:
“GEM™: fiir alle Festplattentreiber nutzbar

“BGM™ Festplattentreiber muf mit groferen logischen Sektoren zurechtkommen (also
kompatibel zu AHDI 3.0 sein)

Eine weitere Einschrinkung dlterer Festplattentreiber war, dafi sie nur maximal vier Partitionen
unterstiitzen konnten. Kombiniert mit der Gréflenbeschréankung der einzelnen Partitionen war
damit schon bei etwa 64 MByte groflen Festplatten Schlu8. Das war auch 1987 schon eine
Einschrénkung.

An dieser Stelle kommen die Erweiterungspartitionen ins Spiel. Bevor ich zur Struktur dieses
Partitionstyps komme, kann ich mir eine Bemerkung nicht verkneifen: Selbst nach dem
Schreiben eines AHDI-3-kompatiblen Festplattenpartitionierers (“SCSI-Tool”) verstehe ich
noch immer nicht, warum das Format gerade so aussieht, wie es aussieht.

Der Grundgedanke lduft darauf hinaus, da8 alle zusétzlichen Partitionen in Form einer
verketteten Liste organisiert werden. Damit erlaubt das Format prinzipiell beliebig viele
Partitionen.

Eine Erweiterungspartition ist eine Partition, die aus mehreren Teilpartitionen bestehen kann.
Jede dieser Teilpartitionen besteht aus einem Hilfs-Rootsektor und einer Standardpartition
(wie sie oben beschrieben ist). Das Format eines Hilfs-Rootsektors dhnelt stark dem eines
normalen Rootsektors. Einschrinkungen sind:

—  Die Felder “hd_siz”, “bsl_st” und “bsl_cnt” sind nicht benutzt.

—  Maximal zwei der Partitionsinformationsstrukturen diirfen benutzt sein (und miissen
direkt aufeinander folgen). Die anderen beiden Eintrdge miissen mit Nullen gefiillt sein.

Die erste der beiden benutzten Informationsstrukturen mubB fiir eine Standardpartition stehen.
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Dabei gelten fiir einige der Felder leicht modifizierte Bedeutungen:

p?_flg: Nur Bit O ist benutzt (und muf} gesetzt sein), bootbare Partitionen kénnen nur
im “echten” Rootsektor installiert werden. Alle weiteren Bits sind reserviert.

p?_id: Hier darf nicht “XGM?” stehen.
p?_st: Startsektor der Partition relativ zu diesem Hilfs-Rootsektor.

Der folgende Eintrag darf leer sein (dann ist das Ende der verketteten Liste erreicht).
Anderenfalls muB er einen Verweis auf den niichsten Hilfs-Rootsektor enthalten. Die
einzelnen Felder sehen dann so aus:

p?_flg: Nur Bit 0 ist benutzt (und muB gesetzt sein). Alle weiteren Bits sind reserviert.
p7.id: Muf “XGM” enthalten.
p?_st: Startsektor der nichsten Teilpartition relativ zum ersten Sektor der Erweite-

rungspartition (1).

p?_siz: Gr6Be der nichsten Teilpartition (normalerweise Partitionsgrofe plus ein Sek-
tor fiir den Hilfs-Rootsektor).

Tip: Wer AHDI-3-kompatible Software schreiben will, sollte eine Weile mit dem Festplatten-
partitionierer “HDX” experimentieren und sich die erzeugten Rootsektoren genau ansehen!

Bad sector list

Festplatten tendieren schon wegen ihrer GroBe dazu, die eine oder andere defekte Stelle
aufzuweisen. Das gilt sogar fiir fabrikneue Platten.

Harddisks nach dem ST506-Standard werden von auBen durch Angabe von physikalischen
Positionen auf der Platte gesteuert —also Zylinder, Kopf, Spur etc. (ganz dhnlich wie bei einem
Diskettenlaufwerk). Die Hersteller solcher Platten liefern in der Regel eine Liste der Defekt-
stetlen mit. In den Atari-Festplatten SH 204, SH 205, Megafile 20, Megafile 30 und Megafile
60ist das ST506-Laufwerk allerdings indirekt iiber ein spezielles Controllerboard angeschlos-
sen, so daf} man sich nicht um die Geometrie der Platte zu kiimmern braucht und direkt mit
fortlaufend numerierten Sektoren arbeiten kann.

Der von Atari eingesetzte Controller erlaubt es prinzipiell, defekte Sektoren “auszumappen”.
Das heift, daB der Controller intern eine Liste der defekten Stellen kennt und bei der Nume-
rierung der Sektornummern selbsttitig ausfiltert.
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Damit konnte man die Verwaltung der defekten Stellen eigentlich auf die Hardware abwilzen.
Ob dies auch tatsichlich funktioniert, wird wohl vorldufig ungeklart bleiben, da die Atari-
Festplatiensoftware von dieser Moglichkeit sowieso keinen Gebrauch macht und mittlerweile
SCSI-Platten nicht nur im Mega STE und im TT weite Verbreitung gefunden haben.

SCSI-Platten haben es ndmlich beim Defektmanagement sehr viel einfacher. Der Hersteller
testet die Platte und sorgt auf Controller-Ebene fiir das Ausmappen der Sektoren. De facto
erhdlt der Kunde also eine hundertprozentig fehlerfreie Platte.

Auch wenn neue Defekte auftreten, steht der SCSI-Controller hilfreich zur Seite. Die neuen
Fehlerstellen werden einfach in die Defektliste aufgenommen — und schon sind sie “ver-
schwunden”. Manche Plattentypen haben sogar eigens dafiir vorgesehene Reservesektoren
und -spuren; einige gehen sogar so weit, das Aus- und Um-Mappen bei Bedarf im laufenden
Betrieb vorzunehmen.

Leider nutzt Ataris “HDX" diese Mdglichkeit nicht aus, obwohl das bei den in der Megafile
44 und den im Mega STE und TT integrierten Festplatten moglich wiire. Anders steht es bei
Festplattentools, die von Fremdherstellern geliefert werden (zum Beispiel das schon oben
erwihnte “SCSI-Tool” von Hard & Soft).

“HDX” geht einen anderen Weg: in der “Bad Sector List” ~ einem speziell dafiir vorgesehe-
nem Bereich auf der Platte — werden getrennte Listen fiir “Hersteller”-Defekte und neu aufge-
tretene Defekte gefithrt. Beim Umpartitionieren der Platten werden die defekten Sektoren
dann auf Ebene der FAT (also auf Dateisystem-Ebene) unschidlich gemacht.

Wer ein Festplatten-Utility schreiben will, das diese “Bad Sector List” unterstiitzt, sollte sich
beim Atari-Entwickler-Support die “AHDI Release Notes” besorgen. Wem es nur nur darauf
ankommt, die Platte so zu partitionieren, daf sie mit “HDX” weiterbearbeitet werden kann:
als Linge der “Bad Sector List” den Wert 1 eintragen, den betreffenden Sektor vollstéindig mit
Nullen fiillen, und in das vierte Byte den Wert $A5 eintragen (eine leere “Bad sector list” wird
von “HDX" nicht akzeptiert)!

Andere Plattenformate

Das hier angegebene AHDI-3-Format ist erst 1989 von Atari eingefiihrt worden. Vorher gab
es weder Erweiterungspartitionen noch groBere Sektoren.

Daneben wurden auch noch weitere Felder im Rootsektor benutzt, um Informationen iiber die
Plattengeometrie (Zylinder, Kopfe, Spuren) bereitzustellen. Diese Felder sind nicht offiziell
dokumentiert und zu allem UberfluB ohnehin zu nichts zu gebrauchen:



32 ATARI Profibuch

—  Durch die Fehlerkorrekturfahigkeiten modemer SCSI-Platten ist es sowieso nicht mehr
maoglich, von logischen Sektornummemn auf spezielle Positionen auf dem Medium zu
schliefien.

—  Viele SCSI-Platten benutzen eine variable Zahl von Sektoren pro Spur, um die dufieren
Spuren der Platte besser nutzen zu konnen.

—  Die beschriebenen Felder belegen wertvollen Platz im Rootsektor, der unter Umstéinden
fiir Programmcode benotigt wird.

Daher sollte man sich auf keinen Fall darauf verlassen, an diesen Stellen des Rootsektors
sinnvolle Daten vorzufinden.

Beim alten Atari-Format war die maximale Plattengrofie auf 64 MByte festgelegt. Kein
Whunder, daf} viele Hersteller andere Formate ersonnen haben, um mehr Partitionen auf einer
Platte unterbringen zu kénnen.

Das heute von Atari benutzte Format hat allerdings zwei wichtige Vorteile:

-~ Bsist vollstindig zum alten Format kompatibel — selbst dann, wenn man versehentlich
einen alten Treiber startet.

~  Es werden keine neuen Eintriige im Rootsektor “verbraucht”.

Der Rootsektor von MS-DOS-Festplatten sieht deutlich anders aus. Dies konnte einem ziem-
lich egal sein, gibe es nicht Wechselplatten. AHDI enthilt tatséichlich Code, der die Benut-
zung von unter MS-DOS partitionierten Syquest-Wechselmedien erlaubt.

Das allerdings mit folgenden Einschrankungen:

—  Dieses “Feature” ist nicht offiziell dokumentiert — meist ein Zeichen dafiir, daB es noch
ungeloste Probleme gibt.

—  Genau diese Probleme konnten damit zu tun haben, da MS-DOS-Wechselplatten oft
Cluster zu vier Sektoren verwenden — was GEMDOS laut Dokumentation gar nicht mag.
Die PUNINFO-Struktur

Zum AHDI 3.0 kompatible Festplattentreiber installieren eine Struktur, die viel Wissenswer-
tes iiber den Treiber und die Platte enthalt:
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typedef struct
{

WORD puns; /* Anzahl der Gerdte */
BYTE pun{i6}; /* diverse Flags */
LONG part_start[16]; /* Partitionsanfdnge */
LONG P _coockie; /* mul "AHDI" sein */
LONG *P_cookptr; /* zeigt auf vorheriges Element */
UWORD P_version; /* 0x0300 oder gréBer */
UWORD P max_sector; /* maximale Sektorgrofe */
LONG reserved{l6];
} PUN_INFO;

Zunichst fillt auf, daB die Felder innerhalb der Struktur nur Platz fiir 16 Eintrige haben
(obwohl das BIOS maximal 32 Gerite unterstiitzt). Dadurch kann man AHDI-3-kompatibel
nur maximal 16 Geridtenummern verwalten.

“puns” gibt an, fiir wie viele Geriite sich der Festplattentreiber zustdndig fiihlt. In der “pun’”-
Tabelle befinden sich nihere Informationen zu den BIOS-Geriten O bis 15:

Bit 0..2: Geritenummer der Festplatte.

Bit 3: Bei gesetztem Bit handelt es sich um ein Gerit an der SCSI- Schnittstelle (sonst;
ACSI). Dieses Bit ist zwar noch nicht offiziell dokumentiert, kann aber wohl
ohne Vorbehalt benutzt werden.

Bit 4..6: Reserviert.

Bit 7: Wenn dieses Bit gesetzt ist, dann wird das BIOS-Gerit nicht vom Plattentreiber
verwaltet (gilt beispielsweise fiir die beiden Diskettenlaufwerke auf den
Gerdtenummem O und 1).

“part_start” enthélt fiir jede (unterstiitzte) Gerdtenummer die Nummer des Startsektors auf der
betreffenden Festplatte. “P_cookie” ist ein Magic-Wert, mit dem man sich vergewissern soll-
te, ob man tatsdchlich eine giiltige PUN_INFO-Struktur vor sich hat.

Gleiches gilt fiir “P_cookptr” (der auf das vorherige Strukturelement zeigen sollte) und die
Versionsnummer in “P_version”.

Niheres zu “P_max_sector” finden Sie in der GEMDOS-Einleitung (Thema: GEMDOS~
Puffer). Einige Felder dieser Struktur sind erst dann ausgefiillt, wenn ein “Getbpb()”-Aufruf
fiir das Laufwerk stattgefunden hat.
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Einen Zeiger auf diese Struktur erhilt man iiber die Systemvariable “pun_ptr”:

/* Zeiger auf PUN INFO-Struktur ermitteln.
Liefert entweder den Zeiger oder im Fehlerfall 0 zuriick */

PUN_INFO *getpun (void)
{

PUN_INFO *P;

LONG oldstack;

oldstack = Super (OL);
P = * ((PUN_INFO **) (0x516L));
Super ((void *)oldstack);

if (P) /* ilberhaupt gesetzt? */
if (P->P_cookie == 0x41484449L) /* Cookie gesetzt? */
if (P->P_cookptr == & (P->P_cookie))
if (P->P_version >= 0x300)
return P;
return 0L;

Unterstiitzung von Wechselplatten

Wechselplatten machen den Festplattentreibern auf vielfiltige Art und Weise das Leben
schwerer:

1. Die Medien konnen gewechselt werden,
2. Nicht jedes Medium muf} die gleiche Anzahl von Partitionen besitzen.

3. Unter Umnstiinden will man spiter ein Medium mit groBeren Sektoren als vorher anmel-
den.

Problem 1148t sichrelativ leicht16sen, dadas BIOS sowieso schon den Begriff“Mediachange”
kennt und die Erkennung eines SCSI-Medienwechsels vergleichsweise einfach ist.

Problem 2 hat zwei Seiten. Einerseits kann es passieren, da das neu eingelegte Medium
weniger Partitionen hat als das beim Booten eingelegte. Was passiert nun mit der freigewordenen
Lanfwerksnummer?
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Nichts, genausowenig wie bei einem Diskettenlanfwerk ohne Diskette: “Getbpb()” liefert,
ebenso wie “Mediach()” und “Rwabs()”, auf Anfrage eine Fehlermeldung (0).

Der umgekehrte Fall ist schwieriger: was passiert, wenn das neu eingelegte Medium mehr
Partitionen hat als das vorherige? Atari ist auf eine Verlegenheitslosung ausgewichen: man
meldet dem Treiber bei der Installation, wie viele Laufwerkskennungen er bei einer Wechsel-
platte freihalten soll (wer hat eine bessere Losung?). Die zusitzlichen Laufwerkskennungen
sind dann in den “_drvbits” angemeldet, kénnen aber erst nach Einlegen eines passenden
Mediums angesprochen werden (dhnlich wie bei nicht eingelegten Disketten).

Dazu —und das ist weniger elegant —~ mufl man an der Treiberdatei herumpatchen (das Format
ist im Anhang beschrieben). Andere Festplattentools (wie zum Beispiel das mittlerweile viel-
zitierte “SCSI-Tool”) machen es dem Anwender mittels Dialogbox und Mausbedienung
einfacher.

Bei Problem 3 ist es dhnlich: da GEMDOS die maximale Sektorgrife fiir seine Pufferlisten
kennen muB, ist eine nachtrigliche Anderung schwierig. Einfacher ist es, dem Treiber von
vornherein die maximal notige Sektorgrofe mitzuteilen. Auch dieser Wert kann beim AHDI
inder Treiberdatei eingetragen werden (und wie immer gehtes bei “SCSI-Tool” komfortabler).
Weitere Informationen zu diesem Thema bei der Erdrterung der GEMDOS-Pufferlisten in der
GEMDOS-Einfiihrung.

Welche Partition bekommt welche Geritenummer?

Oftist es nicht ganz einfach zn verstehen, wann ein Treiber die Partitionen welcher Platte unter
welchen Laufwerksnamen anbietet: AHDI ist relativ clever und sucht selbsttitig auch auf
mehreren angeschlossenen Platten nach anzusteuernden Partitionen.

Dazu sucht er, immer beginnend bei Geratenummer 0, nach Festplatten (beim TT werden
zuerst die SCSI- und dann die ACSI-Gerite untersucht). Die Suche bricht ab, wenn eine
Gerdtenummer nicht belegt ist.

Das heift: Festplatten miissen, immer mit O anfangend, aufsteigende Gerdtenummern aufwei-
sen, Liicken sind nicht erlaubt. Damit ist es moglich, da$ der Treiber zwar korrekt von einer
unter ACSI-Nummer 1 laufenden Platte gebootet wird, dann aber keine Partitionen findet
(weil die Suche mit Gerit O startet und auf dieser Nummer keine Platte reagiert).

Andere Festplattentreiber sind da flexibler. Oft sind nicht nur Liicken, sondern auch Ver-
tauschungen in der Geritereihenfolge erlaubt. Damit kann man beispielsweise Partitionen auf
Gerit 1 niedrigere BIOS-Geritenummern zuordnen als denen auf Gerét O.
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Meta-DOS

“Meta-DOS” erweitert XBIOS um ein Treiberkonzept fiir blockorientierte Gerite. Dafiir hat
Atari die Funktionsnummern 48 bis 63 reserviert.

Meta-DOS erlaubt die Installation von Treibern fiir 26 blockorientierte Gerite. Ihre Funktio-
nen werden iiber neue XBIOS-Aufrufe (insbesondere zum Offnen und SchlieBen der Gerite
und zum Lesen und Schreiben von Blocken) bereitgestellt.

Die Kommunikation von GEMDOS wird durch spezielle logische Geritetreiber hergestellt
(mehr dazu in der Einfiihrung zam GEMDOS).

Meta-DOS ist eine Betriebssystemerweiterung, die sich noch in Entwicklung befindet. Zur
Zeit sind folgende Treiber verfiigbar:

— ein physikalischer Treiber fiir die CD-ROM-Laufwerke CDAR 504/505

—  logische Treiber fiir die beiden in Verbindung mit CD-ROMs gebriuchlichen Formate
(“High Sierra” und ISO).

In der Funktionsreferenz finden Sie die Dokumentation zu “Metainit()”’. Weitere Informatio-
nen finden Sie in den Meta-DOS-Entwicklerunterlagen.

Speicherverwaltung

Bei der Speicherverwaltung hat das BIOS wenig zu tun. Es hat lediglich die Aufgabe beim
Systemstart den vorhandenen Arbeitsspeicher zu finden und zu initialisieren. Uber die
Funktion “Getmpb()” wird GEMDOS die Moglichkeit gegeben, eine erste TPA (mehr dazu
im GEMDOS-Kapitel) anzulegen.

BIOS- und XBIOS-Bindings

BIOS und XBIOS nehmen jhre Parameter auf dem Stack entgegen. Dabei wird das letzte
Argument aus der Parameterliste als erstes auf den Stack gelegt. SchlieBlich wird mit Hilfe
der Anweisung “TRAP #13” der BIOS-Trap-Dispatcher bzw. mit “TRAP #14” der XBIOS-
Dispatcher aktiviert,

Funktionsergebnisse liefern BIOS und XBIOS im Prozessorregister DO zuriick. Nur die
Register D3-D7 und A3-A7 werden gerettet. Alle anderen kénnen durch den Aufruf verindert
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werden! Das Verhalten fiir illegale Funktionsnummern ist bis auf einige wenige Ausnahmen
(“Blitmode()” und “Bconmap()”’) nicht definiert.

BIOS und XBIOS sind bis zu einem gewissen Maf} re-entrant.Damit sind auch Aufrufe aus
Interrupts oder von innerhalb von BIOS oder XBIOS mdglich. Dabei sind allerdings einige
wichtige Einschréinkungen zu beachten:

Der TRAP-Dispatcher benutzt einen festen Speicherbereich, um Registerinhalte, Statusregister
und Riicksprungadressen zu retten. Dieser Bereich bietet laut Atari nur fiir maximal drei
Rekursionsstufen Platz. Als Zeiger auf diesen Speicherbereich dient die Systemvariable
“savptr”,

Ein anderes Problem resultiert daraus, daf} ein Interrupt just zu dem Zeitpunkt auftreten kann,
in dem der Dispatcher Register speichert oder wiederherstellt. Eigentlich sollte der Dispatcher
wihrend dieses Vorgangs alle Interrupts sperren — doch tut er es leider nicht.

Fiir BIOS- oder XBIOS-Aufrufe aus einem Interrupt heraus mufl man also so vorgehen:

; BIOS- oder XBIOS-Aufrufe aus dem Interrupt
; Frei nach: The Hitchhiker's Guide to the BIOS

savptr = $4A2 ; Zelger auf Registerpuffer
amount = 46 ; soviel Bytes werden verbraucht

im interrupt:
sub.1l famount, savptr ; Platz schatffen

; hier diirfen BIOS- bzw. XBIOS-Aufrufe erfolgen
add.l #amount, savptr ; ...und wieder freigeben

; und raus aus dem Interrupt
rte

Wichtige Einschrinkung: nur ein einziger Interrupt-Handler darf gleichzeitig so verfahren!

Fehlermeldungen

0: E_OK (“OK (no error)”)
Funktion erfolgreich ausgefiihrt (kein Fehler aufgetreten).



38 ATARI Profibuch

—1: ERROR (“Error”)

Es ist ein Fehler aufgetreten, der nicht genauer spezifiziert werden kann.

—2: EDRVNR (“Drive not ready”)

Angesprochenes Gerit ist nicht angeschiossen, nicht funktionsbereit oder reagiert nicht
innerhalb der gesetzten Frist (Timeout).

—3: EUNCMD (“Unknown command’’)

Dem angesprochenen Peripheriegerit ist das gegebene Kommando unbekannt.

—4: E_CRC (“CRC error”)

Beim Lesen eines Sektors ist ein Fehler aufgetreten (aufgetreten bei der CRC-Uberpriifung).

-5: EBADRQ (“Bad request™)

Das Peripheriegerit kann das Kommando nicht ausfiihren. Befehlsparameter und Kontext
priifen!

—6: E_SEEK (“Seek error”)

Der angesprochene Track konnte vom Laufwerk nicht erreicht werden.

—7: EMEDIA (“Unknown media”)

Leseversuch gescheitert, da das Medium keinen korrekten Bootsektor besitzt.

—8: ESECNF (“Sector not found®’)

Der betreffende Sektor wurde nicht gefunden.

—-9: EPAPER (“Out of paper”)

Drucker nicht betriebsbereit.

—~10: EWRITF (“Write fault”)

Fehler bei Schreiboperation aufgetreten.
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—11: EREADF (“Read fault™)
Fehler bei Leseoperation aufgetreten.

—12: EGENRL (“General error”)

Allgemeiner Fehler (Kommentar im “Hitchhiker’s guide to the BIOS™: “Reserved for future
catastrophes”).

—13: EWRPRO (““Write on write-protected media™)

Es wurde versucht, auf ein schreibgeschiitztes Medium zu schreiben.

-14: E_CHNG (“Media change detected”)

Seit der letzten Schreiboperation wurde das Medium gewechselt.

—15: EUNDEV (“Unknown device”)

Das angesprochene Geriit ist dem Betriebssystem unbekannt.

—16: EBADSF (“Bad sectors on format”)

Beim Formatiervorgang wurden defekte Sektoren entdeckt.

—17: EOTHER (“Insert other disk request)”

Eine andere Diskette muB} eingelegt werden. Tritt nur auf, wenn Laufwerk B: angesprochen
wird, ohne angeschlossen zu sein. In diesem Fall wird der Benutzer aufgefordert, “Diskette
B:” in das erste Laufwerk einzulegen.

—18: EINSERT (“Insert disk”)
Meta-DOS-Fehler: Medium einlegen!

~19: EDVNRSP (“Device not responding”)
Meta-DOS-Fehler: Gerit antwortet nicht.
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Der OS-Header

Der OS-Header ist eine Struktur, die viele wichtige Informationen iiber die TOS-Version
sowie einige Zeiger auf andere Systemadressen enthiilt. Je nach Betriebssystemversion liegt
er am Anfang des ROMs oder auch im RAM. Seine Adresse kann tiber die Systemvariable
“_sysbase” ermittelt werden. Und so sieht er aus:

typedef struct osheader
{

UWORD os_entry; /* BRAnch-Instruktion zum RESET-
Handler, Offset 300 */
UWORD os_version; /* TOS-Versionsnummer, Offset $02*/
void *reseth; /* Zeiger auf RESET-Handler,
Offset $04 */
struct _osheader
*os_beg; /* Basisadresse Betriebssystem,
Offset $08 */
void *os_end; /* Erstes nicht vom OS benutztes
Byte, Offset $0C */
LONG os_rsvl; /* reserviert, Offset $10 */
GEM MUPB  *os_magic; /* Zeiger auf "GEM memory usage
parameter block", Offset $14 */
LONG os_date; /* TOS-Herstellungsdatum im BCD-
Format, etwa $02061986 fur
6. Februar 1986, Offset $18 */
UWORD os_conf; /* verschiedene Konfigurationsbits,
) Offset $1C */
UWORD os_dosdate; /* TOS-Herstellungsdatum im GEMDOS-

Format, Offset S$1E */

/* die folgenden Felder erst ab TOS-Version 1.02 */

char **p root; /* Basisadresse des GEMDOS-Pools,
Offset $20 */

BYTE **pkbshift; /* Zeiger auf BIOS-interne Variable
fir den aktuellen Wert von
"Kbshift ()", Offset $24 */

BASEPAGE **p run; /* Adresse der Variablen, die einen

Zeiger auf den aktuellen GEMDOS-
Prozef enthalt, Offset 528 */
char *p rsv2; /* reserviert, Offset $2C */
} OSHEADER;
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os_entry (Offset 0)
Diese beiden Bytes enthalten ein Sprungbefehl zum Anfang der Betriebssysteminitialisierung.

os_version (Offset 2)

Dies ist die TOS-Versionsnummer (TOS steht tibrigens entgegen immer wieder verbreiteten,
anders lautenden Geriichten fiir “The Operating System”). Folgende Betriebssystemversionen
waren zum Zeitpunkt der Drucklegung bekannt:

TOS 0.00 (os_version enthilt $0000) war das BOOT-ROM, das mit den allerersten STs
ausgeliefert wurde. Es war nur 64 KByte grof und diente in erster Linie zum Nachladen des
volistindigen TOS von Diskette. Atari-interne Bezeichnung: “Das Boot”.

TOS 1.00 (os_version: $0100) war das erste “fertige” TOS, das zunichst auf Diskette (“RAM-
TOS”) und ab Februar 1986 auf ROMs ausgeliefert wurde (“ROM-TOS”).

TOS 1.02 (os_version: $0102) enthélt gegeniiber der Vorgéngerversion Routinen zur Nutzong
des Blitters und tréigt daher den Namen “Blitter-TOS”. Zuerst wurde es im Mega ST gesichtet,
spéter dann aber standardméBig auch in alle anderen Rechner eingebaut. Ebenso wie TOS 1.00
enthilt es die GEMDOS-Version 0.13, die sich durch besonders grofie Unzuverlissigkeit
auszeichnet.

Seit 1989 gibt es TOS 1.04 (os_version: $0104). Wegen des im Farbmodus mit Regenbogen-
farben unterlegten Atari-Symbols im Desktop nennt es Atari “Rainbow-TOS”. TOS 1.04
enthilt ein verbessertes GEM (1.4) und ein halbwegs brauchbares GEMDOS (0.15) und ist die
aktuellste in ST und Mega ST einsetzbare Version (wegen der Beschrinkung auf 192 KByte
ROM).

TOS 1.06 und TOS 1.62 (os_version: $0106 bzw. $0162) sind die in den Rechnern der STE-
Serie benutzten TOS-Versionen. TOS 1.06 ist bis auf einige Anpassungen mit TOS 1.04
identisch. Version 1.62 enthilt die verbesserte GEMDOS-Version 0.17.

TOS-Versionen mit einer 2 vor dem Dezimalpunkt sind fiir Rechner der Mega-STE-Linie
reserviert. Die bislang erste und einzige Version ist TOS 2,05 (os_version: $0205).

Betriebssystemversionen fiir den TT/030 erkennt man an der 3 vor dem Dezimalpunkt.Die
ersten ausgelieferten TTs enthielten TOS 3.01 (os_version: $0301). Seit Anfang 1991 wird
statt dessen das um einige kleinere Fehler korrigierte TOS 3.05 ausgeliefert.

Originalton Atari zu TOS-Versionsnummern (Pexec-Cookbook): “Using the OS version
number to determine the location of undocumented variables is not acceptable. You have been
warned.”
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reseth (Offset 4)
Dieser LONG-Wert zeigt auf den Beginn des Reset-Handlers.

os_beg (Offset 8)
Dies ist ein Zeiger, der auf die Basisadresse des Betriebssystems zeigt. Dies kann, muf} aber
nicht die gleiche Adresse sein, auf die anch “_sysbase” zeigt.

os_end (Offset 12)
Zeigt auf das Ende des fiir BIOS, XBIOS und GEMDOS benétigte RAM.

os_magic (Offset 20)
Uber diesen Zeiger erhiilt das BIOS Informationen iiber das Vorhandensein und die Speicher-
bediirfnisse von GEM.

“os_magic” zeigt auf einen “GEM memory usage parameter block™ folgender Gestalt:

typedef struct

{
LONG gm magic; /* muf 0x87654321 sein */
void *gm end; /* Ende des von GEM bendtigten
_ Speicherbereichs */
void *gm _init; /* Startadresse von GEM */
} GEM MUPB;

Diese Werte werden vom BIOS bei der Systeminitialisierung ausgewertet. Wenn “gm_magic”
den richtigen Wert hat, wird “gm_end” als “end_os” und “gm_init” als “exec_os” eingesetzt.

Anderenfalls wird fiir “end_os” der Wert aus “os_end” und fiir “‘exec_os” der Reset-Handler
eingesetzt.

Zusammen mit der XBIOS-Funktion “Puntaes()” (16scht, falls im RAM, “gm_magic”’) und
“_cmdload” ist es damit bei einer RAM-TOS-Version méglich, ohne GEM zu booten.

Dabei werden allerdings nur der von den GEM-eigenen Variablen, nicht aber der durch den
Programmcode belegte Speicherplatz eingespart.

os_date (Offset 24)
TOS-Herstellungsdatum im BCD-Format. Einige typische Werte fiir deutschsprachige TOS-
Versionen:
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Version os_date Datum

1.00 $02061986 6. Februar 1986
1.02 $04221987 22. April 1987
1.04 $04061989 6. April 1989
1.06 $07291989 29. Juli 1989

2.05 $12051990 5. Dezember 1990
3.01 $08291990 29. August 1990
3.05 $12051990 5. Dezember 1990

os_conf (Offset 28)

Das unterste Bit enthilt das NTSC/PAL-Flag (Bit gesetzt: PAL-Videosystem). In den rest-
lichen Bits befindet sich eine Linderkennung, die dazu dienen kann, in kleineren Program-
men automatisch die benutzte Sprache auszuwihlen:

Land Kiirzel Nummer
USA USA 0
Bundesrepublik Deutschland FRG 1
Frankreich FRA 2
GroRbritannien UK 3
Spanien SPA 4
Italien 1ITA 5
Schweden SWE 6
Schweiz (franzosisch) SWF 7
Schweiz (deutsch) SWG 8
Tiirkei TUR 9
Finnland FIN 10
Norwegen NOR 11
Dinemark DEN 12
Saudi-Arabien SAU 13
Niederlande HOL 14

| Leider gibt es einen kleinen Haken: Um einen Fehler in sehr alten AHDI-Versionen zu
umgehen, legt TOS ab Version 1.02 einen OS-Header im RAM an und kopiert dort
“os_dosdate’ in “os_conf”. Vor dem Start der AUTO-Ordner-Programme wird dann wieder

der “richtige” Wert eingetragen.

Nun ist es aber so, da} alte AHDI-Versionen die restliche Systeminitialisierung selbst iiber-
nehmen und daher nie wieder derrichtige OSHEADER installiert wird. Abhilfe: Bei Zugriffen

auf “os_conf” immer erst einmal indirekt iiber “os_beg” gehen, also zum Beispiel:
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LONG savessp = Super (OL);
OSHEADER *Q = * ( (OSHEADER **) (0x4f21));
Super ((void *) savessp):

0 = 0->0s_beg; /* wegen eines Fehlers in einer alten AHDI-
Version */

So kommt man mit allen TOS- und AHDI-Versionen an den richtigen Wert.

os_dosdate (Offset 30)
Enthilt die gleiche Information wie “os_date” —nur im GEMDOS-Format. Wird bei Rechnern
ohne Hardware-Uhr als Startwert fiir die GEMDOS-Uhr benutzt.

_roof (Offset 32)
Zeigt auf die “Memory free list” des GEMDOS (in TOS 1.00 bei Adresse $56FA). Wird von
“FOLDR100.PRG” benutzt, um den GEMDOS-Pool zu erweitern.

pkbshift (Offset 36)

Zeigt auf eine ein Byte groe Variable, die den aktuellen Zustand der Umschalttasten (Shift,
Control etc.) enthiilt (in TOS 1.00 bei Adresse $E1B). Dies ist der Wert, der von der BIOS-
Funktion “Kbshift()” benutzt werden.

“pkbshift” sollte nur dann benutzt werden, wenn der Aufruf der BIOS-Funktion nicht moglich
ist — beispielsweise in zeitkritischen Interrupt-Routinen.

_run (Offset 40)
Zeigt auf einen GEMDOS-internen Zeiger, in dem die Adresse der Basepage des aktuell
ausgefiihrten GEMDOS-Prozesses steht. Mehr dazu in der GEMDOS-Einleitung.

Systeminitialisierung

Fiir viele Projekte ist es interessant zu wissen, was genau bei der Initialisierung von TOS vor
sich geht. Die Thematik wird allerdings dadurch verkompliziert, daf} es erhebliche Unterschie-
de zwischen den einzelnen TOS- und Hardware-Versionen gibt und die aktuellste offizielle
Dokumentation dazu (“Hitchhiker’s Guide to the BIOS™) noch aus dem Jahre 1985 stammt.

Im Anfang werden Stack-Pointer und Programmzahler mit den Werten aus den Speicherzellen
0 bis 7 geladen. Diese Adressen enthalten eine Kopie der ersten Bytes des ROMs, Der Wert
des Stack-Pointers ist dabei eher zuféllig, denn es handelt sich um die ersten vier Bytes der
OSHEADER-Struktur (also os_entry und os_version).
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Als ndchstes werden mittels “move #$2700,sr” alle Interrupts gesperrt und eine “reset”-
Instruktion ausgefiihrt. Sie dient dazu, alle angeschlossenen Peripheriebausteine zu initialisieren.

Wenn eine Diagnose-Cartridge eingelegt ist (dann enthélt Adresse $00FA0000 den Wert
$FAS52235F), wird A6 mit einer Riicksprungadresse geladen und in den Code der Cartridge
verzweigt (Sprung zu Adresse $00FA0004).

Nun folgt der Test auf “Warmstart”, Wenn die einzelnen Validierungsregister (“memvalid”,
“memval2” etc.) die richtigen Werte enthalten, wird von einem “Warmstart” ausgegangen.
Das heifit insbesondere, daf kein neuer Speichertest durchgefiihrt wird.

Als nichstes werden die im Reset-Vektor eingehédngten Funktionen ausgefiihrt. Dazu wird
“resvalid” auf den korrekten Wert hin iiberpriift, A6 mit einer Riicksprungadresse geladen und
iiber “resvector” gesprungen. Wie man hier eigene Funktionen installieren sollte, wird im
Anschluf} an diesen Abschnitt beschrieben.

Es folgt die Initialisierung verschiedener Hardwarebausteine (PSG, Shifter, DMA-Sound).
Wenn es sich nicht um einen Warmstart handelt, wird anschlieBend die Grofe des verfiigbaren
RAMs festgestellt, der gefundene Speicher geldscht, und die Validierungsregister (“memvalid”
etc.) werden initialisiert. Weitere Details zum Speichertest finden Sie im Hardwareteil.

Nun wird der Beginn des Arbeitsspeichers geloscht, die meisten Systemvariablen und der
Cookie Jar initialisiert, der Bildspeicher am Ende des freien Arbeitsspeichers installiert, die
Interrupt- Vektoren gesetzt und schliefSlich die BIOS-Routinen initialisiert.

Cartridge-Software mit gesetztem Bit 26 in CA_INIT wird initialisiert und gestartet (mehr zur
Behandlung von Cartridges im Hardwareteil). AnschlieBend wird (je nach Monitortyp) der
entsprechende Shifter-Modus gesetzt, der Bildschirminitialisiertund gegebenenfalls Cartridge-
Software mit gesetztem Bit 24 in CA_INIT aufgerufen.

Der Interrupt-Level wird auf 3 gesetzt, dafl heifit, alle Interrupts bis auf den Horizontal-Blank-
Interrupt werden eingeschaltet. Es folgt der Aufruf von Cartridge-Software mit gesetztemn Bit
25in CA_INIT. GEMDOS wird initialisiert (das heifit: Standardkanile werden gesetzt, interne
Strukturen werden initialisiert, Speicherverwaltung wird iibernommen etc.).

Cartridge-Software mit gesetztem Bit 27 in CA_INIT wird initialisiert und gestartet. Nun wird
versucht, von der Floppy zu booten. Dazu wird durch “hdv_init” und “hdv_boot” gesprungen.

Anschliefend folgt der Bootversuch von Festplatte, der je nach Hardware (ACSI und/oder
SCSI und TOS-Version recht verschieden aussehen kann (siche unter “Treiber fiir Festplatten,
Bootvorgang™).
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Was jetzt kommt, ist nicht offiziell dokumentiert und sollte, wenn iiberhaupt, nur vorsichtig
in kleinen Utilities benutzt werden: das BIOS durchsucht den gesamten Speicher nach einem
512-Byte-Block (also $400, $600 etc.), der folgende Figenschaften erfiillt:

—  Erster LONG-Wert ist die Konstante $12123456.
—  Im zweiten LONG steht ein Zeiger auf die betreffende Speicherseite.
—  Die 16-Bit-Priifsumme aller Worte in diesem 512-Byte-Block ist $5678.

Wenn alle diese Bedingungen erfiillt sind, dann fiihrt das BIOS einen “jsr” zu Byte 8 der
Speicherseite durch. Die Suche beginnt unmittelbar unter “phystop”. Zu diesem Zeitpunkt
ist allerdings durch die GEMDOS-Initialisierung bereits aller Speicher oberhalb von $800
geldscht, so da man ohne Tricks nur den Speicherbereich zwischen $600 und $7FF benutzen
konnte.

Nun werden die Programme im AUTO-Ordner gestartet. Dabei ist das Wurzelverzeichnis von
“_bootdev” das aktuelle Verzeichnis. Die einzelnen Programmdateien werden also mit
“Fsfirst ("\AUTOW* PRG”, ...)” gesucht.

Zum Schiuf} wird die Default-Shell gestartet: wenn “_cmdload” nicht 0 ist, wird versucht,
“COMMAND.PRG” auszufiihren. Anderenfalls wird mehr schlecht als recht ein Default-
Environment zusammengezimmert und iiber “exec_os” GEM gestartet.

Falls dieser Schritt schiefgeht oder die Shell terminiert wird (normalerweise bei GEM nicht
mdglich), geht es zuriick zum Reset.

Der Reset-Vektor

Was muB man tun, um eigene Funktionen in den Reset-Vektor einklinken zu kénnen?

1.  “resvalid” muf auf die Konstante $31415926 gesetzt werden, ansonsten beachtet das
BIOS “resvector” gar nicht erst.

2. DerRiicksprung aus der Funktion erfolgt mit “jmp (A6)”, denn zu diesem Zeitpunkt der
Systeminialisierung ist noch kein Stack installiert (und damit “jsr” und “rts” nicht
moglich).

3. Damit sich mehrere Programme installieren konnen, mufl man sich nach Abarbeitung
der Funktion sauber de-installieren.
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Hier ein Beispiel dazu:

; Installation einer Funktion im Reset-Vektor
; nach: "Rainbow TOS Release Notes"

; Assembler: MAS68

RESMAGIC equ $31415926
_resvalid equ 5426
_resvector equ $42a

_Pp_cockies equ $5a0
.text

; eigene Funktion installieren

install:
move.l _resvalid,oldvalid
move.l #RESMAGIC, resvalid
move.l _resvector,oldreset
move.l #newreset, resvector
rts

; dies ist die neue Funktion

dc.b "XBRACKJR" ; XBRA-Struktur
oldreset:

dc.1l 0
newreset :

; dieser Code wird wdhrend des Resets ausgefiihrt

move.l oldreset, _resvector
move.l oldvalid, resvalid
jmp (ab)
.bss

oldvalid:

.ds.1 1
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Der Vertical Blank Handler

Einleitung

Der Vertical-Blank-Interrupt (VBI) wird von der Video-Hardware erzeugt und liegt auf
Interruptebene 4 (Vektor bei Adresse $70).

In der Interrupt-Hierarchie nimmt er damit einen Platz tiber dem Horizontal-Blank (der beim
ST normalerweise nicht benutzt wird) und unterhalb der MFP-Interrupts ein.

Der VBI tritt jeweils beim vertikalen Zeilenriicklauf des Elektronenstrahls auf und ist damit
besonders fiir die Manipulation von Registern in der Video-Hardware geeignet (da man sonst
mit Stérungen auf dem Bildschirm rechnen miiSte).

Dabher tritt er — je nach verwendetem Video-System — zwischen 50 und 72 mal pro Sekunde
auf.

Die folgende Beschreibung der vom BIOS installierten Vertical-Blank-Routine erhebt weder
Anspruch auf Korrektheit noch auf Vollstandigkeit. Speziell in neuen BIOS-Versionen
konnen sich Unterschiede bei der Reihenfolge ergeben!

1. Zunichst wird der Zahler “_frclock” inkrementiert.

2. Falls “vblsem” kleiner oder gleich 0 ist, wird die Interruptroutine beendet.

3. Alle Register werden gerettet.

4. “_vbelock” wird inkrementiert.

5.  Falls die aktuelle Auflésung “hoch” ist (bei ST und STE: Auflosung 2, beim TT: Auf-
16sung 6) und nicht der entsprechende Bildschirm angeschlossen ist, wird die Auflosung
auf “defshiftmd” gesetzt und durch den Vektor “swv_vec” gesprungen.

6. Die VT52-Cursor-Blink-Routine wird aufgerufen.

7. Wenn“colorptr” ungleich Qist, wird die dort eingetragene Farbpalette in die Farbregister
der Video-Hardware iibertragen und “colorptr” anschliefiend wieder geldscht.

8.  Wenn “screenpt” ungleich 0 ist, wird die dort eingetragene Adresse in “_v_bas_ad” und
die dazugehérigen Hardwareregister iibertragen und “screenpt” nicht wieder gelschi.
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9. Die “deferred” Vertical-Blank-Routinen werden nacheinander aufgerufen (mehr dazu
im AnschluB).

10. Falls “prt_cnt” nicht 0 ist, wird durch “scr_dump” gesprungen (und dabei normalerweise
eine Hardcopy ausgegeben).

11. Die geretteten Registerinhalte werden wiederhergestelit.

‘“Deferred” Vertical-Blank-Routinen

Mit den beiden Systemvariablen “nvbls” ($454) und “_vblqueue” ($456) hat man die
Moglichkeit, eigene Funktionen in die System-VBI-Routine einzuklinken. Dazu durchsucht
man die Tabelle, auf die “_vblqueue” zeigt, nach freien Eintragen (also nach Eintrdgen, die
Nulizeiger enthalten).

Istkein freier Platz da (Anzahl der Plétze steht in “nvbls”), reserviert man Platz fiir eine eigene
Tabelle, kopiert die bestehende dorthin und fiigt die eigene Routine hinten an. Anschlieend
mufl man noch die beiden Systemvariablen aktualisieren.

Warnung: Dreisterweise iiberschreibt GEM bei der Initialisierung den Vektor fiir die erste
Vertical-Blank-Routine durch den Zeiger fiir die Mausbewegungs-Routinen. Soll ein im
AUTO-Ordner installierter Interrupt diesen Anschlag iiberleben, mufl man bei der Suche nach
einer freien Adresse die erste Adresse iiberspringen (der Kliigere gibt nach...). Der Grund dafiir
liegt wahrscheinlich darin, daf vermieden werden sollte, daf} bei der emneuten Initialisierung
(nach Wechseln der Auflosung) eine zweite Vertical-Blank-Routine installiert wird.

Hier ein Beispiel:

; VBLank installieren

move.w nvbls,d0

1sl.w #2,d0 ; mal 4

move. 1 _vblqueue, al

moveq #4,d1 ; einen Eintrag iiberspringen
search vb _slot:

tst.1l (a0,d1) ; frei?

beqg slot_found

addq #4,d1

cnp . w do,d1 ; Ende erreicht?

bne search vb slot
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; Fehler melden
clr.w do
rts

slot found:
move.l #MyVB, 0 (a0,dl) ; VBlank-Handler eintragen

; und weiter...

Feste Adressen im System

Einleitung

Die untersten zwei Kilobytes des Arbeitsspeichers nehmen im Atari eine besondere Rolle ein:
die Belegung der meisten Speicheradressen ist dokumentiert und darf unter Beachtung einiger
Vorsichtsmafinahmen auch veréndert werden.

Im einzelnen handelt es sich um

~  Vektoren fiir Systeminterrupts (ab Byte 8 aufwirts) und
—  die eigentlichen Systemvariablen (ab $380 aufwirts).

Der Zugriff auf diesen Speicherbereich ist nur aus dem Supervisor-Modus heraus moglich.

Die Systemvariablen und -vektoren sind die absolut “unterste” Schicht des Betriebssystems.
Anwendungsprogramme sollten schon in Hinsicht auf mogliche Multitasking-Erweiterungen
des Betriebssystems (wie zum Beispiel “Multi-GEM” von Maxon) niemals auf diese Spei-
cherbereiche zugreifen. Nurkleine Utilities und Programme, die unter die Rubrik ““Systemsoft-
ware” fallen, sollten sich hier zu schaffen machen.

Also:

—  Niemals Systemvariablen verindern, die laut Atari nicht verindert werden diirfen.

—  Niemals Systemvariablen benutzen, wenn statt dessen auch eine Betriebssystemfunktion
in Frage kime (siehe zum Beispiel “Setexc()” und “Mfpint()™).

—  Immer sauber zwischen Anwendungsprogrammen und kleinen Utilities oder System-
software frennen.
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Liste der Systemvektoren

LONG $000 0 Reset: SSP
Man sollte es nicht glauben, aber diese und die folgenden Speicherzellen enthalten ROM —
und zwar eine Spiegelung der ersten acht Bytes des ROMs.

Bei einem RESET (durch Tastendruck oder Einschalten des Rechners) wird der hier liegende
Wert in den Supervisor-Stack-Pointer geladen (allerdings kein sinnvoller — der “richtige”
Stack wird erst spater vom BIOS installiert).

LONG $004 4 Reset: PC

Bei RESET wird der hier vorgefundene Wert in den Program-Counter geladen. Man findet
hier also die Adresse, die bei einem RESET angesprungen wird.

LONG $008 8 Busfehler

Exception-Vektor 2: zwei Bombchen.

Busfehler treten auf, wenn man versucht, auf Speicherbereiche zuzugreifen, auf die kein
Zugriff erlaubt ist. Das konnen im Supervisor-Modus eigentlich nur nicht existierende
Speicherbereiche sein. Im User-Modus kann es auch beim Zugriff auf Hardware-Register oder
Bereiche unterhalb von $800 passieren.

Im Normalfall zeigt dieser Vektor auf die TOS-Routinen zur Anzeige von Bdmbchen (in
diesem Fall zwei an der Zahl).

LONG $00C 12 AdreBfehler

Exception-Vektor 3: drei Bémbchen.

68000 und 68010 kdnnen nur byteweise auf ungerade Adressen zugreifen. Diese Exception
wird ausgeldst, wenn man dennoch einen Wort- oder Langwort-Zugriff versucht (auch Pro-
grammzshler und Stack-Pointer diirfen keine ungeraden Werte enthalten!).

LONG $010 16  lllegaler Befehl
Exception-Vektor 4: vier Bombchen.

Es wurde versucht, einen illegalen Befehl auszufiihren. Dieser Vektor wird von vielen
Debuggern zur Verwendung fiir Break-Points ge#ndert.
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LONG $014 20  Division durch Null
Exception-Vektor 5: kein Bémbchen.

Bei einem DIV-Befehl wurde durch O geteilt.

Dieser Vektor zeigt im Normalfall auf einen “RTE”-Befehl (Retum from exception); daher
gibt es auch keine Bémbchen.

LONG $018 24  CHK-Befehl

Exception-Vektor 6

Es wurde eine Exception durch einen “CHK”-Befehl erzeugt.

LONG $01C 28  Befehl TRAPV

Exception-Vektor 7

Es wurde eine Exception durch einen “TRAPV”-Befehl erzeugt.

LONG $020 32 Privilegverletzung

Exception-Vektor 8

Es wurde versucht, einen Befehl auszufiihren, der nur im Supervisor-Modus erlaubt ist.
Beim TT testet das BIOS, ob es sich bei dem betreffenden Befehl um einen “move sr,...”
gehandelt hat: dieser Befehl ist im Gegensatz zum 68000er nur im Supervisor-Modus erlaubt.

In einem solchen Fall setzt das BIOS statt dessen einen “move ccr,..” ein und versucht, das
Programm weiterlaufen zu lassen.

LONG $024 36 Trace
Exception-Vektor 9

Ist das TRACE-Bit im Statusregister gesetzt, wird nach jeder Instruktion die hier angegebene
Adresse angesprungen.

LONG $028 40  Line-A-Vektor
Exception-Vektor 10
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Es wurde versucht, eine Instruktion auszufiihren, die in den obersten vier Bits den Wert “$A”
enthilt. Zur Zeit wird dieser Vektor fiir die “Line-A-Routinen” benutzt (siche unter VDI-
Geritetreiber).

LONG $02C 44  Line-F-Vektor
Exception-Vektor 11

Es wurde versucht, eine Instruktion auszufiihren, die in den obersten Bits den Wert “$F”
enthilt.

Wird bis TOS 1.04 vom GEM benutzt und ist eigentlich fiir die Programmierung der Floating-
Point-Unit gedacht.

LONG $030 48 Reserviert

- $05C 92
Exception-Vektoren 12 — 23

LONG $060 9 Spurious Interrupt
Exception-Vektor 24

Tritt auf, wenn ein Interrupt ausgelést wurde, die Ursache dafiir aber nicht feststellbar war.

LONG $064 100  Autovektor-Interrupt, Level 1
Unbenutzt.
LONG $068 104  Autovektor-Interrupt, Level 2

Zeigt auf den Handler fiir Horizontal-Blanks.

LONG $06C 108  Autovektor-Interrupt, Level 3
Unbenutzt.
LONG $070 112  Autovektor-Interrupt, Level 4

Zeigt auf den Handler fiir Vertical-Blanks.
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LONG $074 116  Autovektor-Interrupt, Level 5
Unbenutzt.
LONG $078 120  Autovektor-Interrupt, Level 6

Zeigt auf Handler fiir MFP-Interrupts.

LONG $07C 124  Autovektor-Interrupt, Level 7
Unbenutzt,
LONG $080 128 TRAP#0

Exception-Vektor 32

Vektor fiir den Befehl “TRAP #0”. Da vom Betriebssystem nicht benutzt, gibt es Bombchen.
LONG $084 132 TRAP#1

Exception-Vektor 33

Vektor fiir den Befehl “TRAP #1”. Zeigt auf den Dispatcher fiir die GEMDOS-Funktionen.
LONG $088 136 TRAP#2

Exception-Vektor 34

Vektor fiir den Befehl “TRAP #2”. Wird von AES und VDI benutzt.

LONG $08C 140 TRAP#3

-$0B0 -176 TRAP #12

Exception-Vektoren 35 bis 44: Entsprechend viele Bombchen, dasie zur Zeit vom Betriebssystem
nicht benutzt werden.

LONG $0B4 180 TRAP#13
Exception-Vektor 45

Vektor fiir den Befehl “TRAP #13”, Zeigt auf den Dispatcher fiir die BIOS-Funktionen.
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LONG $0BS8 184 TRAP#14

Exception-Vektor 46. Vektor fiir den Befehl “TRAP #14”. Zeigt auf den Dispatcher fiir die
XBIOS-Funktionen.

LONG $0BC 188 TRAP #15

Unbenutzt,

LONG $0C0 192 Reserviert
~ $0FC —252

Exception-Vektoren 48 — 63

LONG $100 256  BUSY Interrupt

ST-MFP-Interrupt 0. Wird durch parallele Schnittstelle ausgeldst. Normalerweise nicht
benutzt.

LONG $104 260 DCD Interrupt

ST-MFP-Interrupt 1. Wird durch die serielle Schnittstelle (“Carrier detect”) ausgelost.
Normalerweise unbenutzt.

LONG $108 264  CTS Interrupt

ST-MFP-Interrupt 2. Wird durch die serielle Schnittstelle (“Clear to send™) ausgeldst.
Normalerweise unbelegt.

LONG $10C 268 GPU Done

ST-MFP-Interrupt 3. Kann vom Blitter benutzt werden, um den Abschlufl einer Operation
anzuzeigen. Normalerweise nicht benutzt,

LONG $110 272  Baudratengenerator
ST-MFP-Interrupt 4. Normalerweise nicht benutzt.

LONG $114 276 200 Hz System Timer

ST-MFP-Interrupt 5. Zeigt auf den Systemtimer-Interrupt und darf auf keinen Fall verandert
werden (wird fiir Timing-Schleifen im TOS bendtigt!).
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LONG $118 280 IKBD/MIDI
ST-MFP-Interrupt 6. Zeigt auf den Handler fiir IKBD- und MIDI-Interrupts.

LONG $11C 284 FDC/ACSI
ST-MFP-Interrupt 7. Normalerweise unbelegt.

LONG $120 288 Display Enable Signal
ST-MFP-Interrupt 8. Normalerweise gesperrt.

LONG $124 292 RS232 Sendefehler

ST-MFP-Interrupt 9. Wird bei Ubertragungsfehlern beim Senden von Daten iiber die serielle
Schnittstelle ausgelost.

LONG $128 296 RS232 Sendepuffer leer

ST-MFP-Interrupt 10. Wird ausgelost, wenn der Sendevorgang eines einzelnen Bytes
abgeschlossen worden ist.

LONG $12C 300 RS232 Empfangsfehler
ST-MFP-Interrupt 11. Tritt bei Empfangsfehlemn auf.

LONG $130 304 RS232 Empfangspuffer voll

ST-MFP-Interrupt 12. Ein komplettes Zeichen ist von der seriellen Schnittstelle empfangen
worden.

LONG $134 308 -

ST-MFP-Interrupt 13. Unbenutzt.

LONG $138 312 Ring Indicator

ST-MFP-Interrupt 14. Wird ausgelost, wenn die serielle Schnittstelle einen ankommenden
Anruf bemerkt (z. B. bei Verwendung von Modems). Da dieser Interrupt so leicht auszulésen
ist (entweder mit einem speziellen Schalter an der RS232-Schnittstelle oder oft — bei
angeschlossenem Modem — durch Aus- und Finschalten des Modems), wird er geme in
Debuggern als Break-Signal benutzt.
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LONG $13C 316 Monochrom Monitor Detect
ST-MFP-Interrupt 15. Unbenutzt.

LONG $140 320 TT-MFP-Interrupts

- $17C 380
16 Interruptvektoren fiir den zweiten MFP im TT.

LONG $180 384 TT-SCC-Interrupts

- $1BC 444
Platz fiir die Interruptvektoren des TT-SCC-Bausteins.

Post-Mortem-Informationen

Bei einem Systemabsturz versucht das BIOS, noch Informationen tiber die Art des Problems
auszugeben und das System wieder halbwegs in Ordnung zu bringen.

Zu den MaBnahmen gehoren:
—~  JenachExceptionnummer wird in der Bildschirmmitte eine Reihe von Bombensymbolen
ausgegeben. Dies natiirlich per direktem Bildschirmzugriff, VDI-Funktionen kénnen in

diesem Moment natiirlich nicht aufgerufen werden.

—  Im Speicherbereich von $380 bis $3FF werden die aktuelle Registerbelegung und Teile
des Stacks gerettet.

~  Der vom BIOS-Dispatcher benétigte “savptr” wird zurlickgesetzt.
~  Das Programm wird mit “Pterm (~1)” beendet.
Und noch ein paar Anmerkungen:

—  Jede dieser Aktionen kann natiirlich in Ungliicksfillen zu weiteren Exceptions fiihren.
Resultat sind dann die verhaBten “Bombengirlanden”.

—  Der BIOS-Dispatcher ignoriert Exception Nummer fiinf (Division durch 0). So bleiben
unter Umstéinden einige Programmfehler unbemerkt.
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—  Der 68030 ist nicht hundertprozentig zum 68000 kompatibel. So gibt es beispielsweise
einen Befehl, der auf dem 68000 im User-Modus erlaubt ist, auf dem 68030 allerdings
mit einer “privilege violation” quittiert wird. Das TT-BIOS kompensiert dies durch einen
speziellen Exception-Handler, der versucht, den Befehl sinnvoll zu emulieren.

Und hier die vom Exception-Handler benutzten Systemvariablen:

LONG $380 896 proc_lives

Wenn in dieser Adresse die magische Zahl (“magic number”) $12345678 steht, sind die in den
folgenden Adressen vorliegenden Informationen giiltig.

LONG $384 900 proc_dregs

— $3a0 928

In diesen Adressen werden im Falle einer Exception, die Bdmbchen hervorruft, folgende
Register gerettet:

DO, D1, D2, D3, D4, D35, D6, D7

LONG $3A4 932 proc_aregs

- $3C0 960

In diesen Adressen werden im Falle einer Exception, die Bombchen hervorruft, folgende
Register gerettet:

AQ, Al, A2, A3, A4, AS, A6, AT’ (Supervisor-Stack-Pointer)

BYTE $3C4 964 proc_enum

Nummer der aufgetretenen Exception.

LONG $3C8 968 proc_usp
Geretter Wert des User-Stack-Pointers.

WORD $3CC 972 proc_stk

Die obersten sechzehn Worte des Stacks beim Auftreten der Exception.
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Liste der Systemvariablen

LONG $400 1024 etv_timer

Logischer GEMDOS-Vektor 256 (siche Einleitung zum GEMDOS). Sollte immer nur mittels
“Setexc()” gesetzt werden.

LONG $404 1028 etv_critic

Logischer GEMDOS-Vektor 257 (siehe Einleitung zum GEMDOS). Sollte immer nur mittels
“Setexc()” gesetzt werden.

LONG $408 1032 etv_term

Logischer GEMDOS-Vektor 258 (siehe Einleitung zum GEMDOS). Solite immer nur mittels
“Setexc()” gesetzt werden,

LONG $40C 1036 etv_xtra
Reserviert fiir die logischen GEMDOS-Vektoren 259 bis 263 (zur Zeit nicht benutzt).

LONG $420 1056 memvalid
Soltte die magische Zahl $752019F3 enthalten,

Siehe auch “memval2”, “memval3” und “memcntrl”.

BYTE $424 1060 memcntr]
Enthilt die untersten vier Bits des Speicherkontroll-Registers ($FFFF8001).

LONG $426 1062 resvalid

Wenn diese Adresse bei RESET den Wert $31415926 enthilt, wird durch “resvector”
gesprungen.

LONG $42A 1066 resvector

Wird bei der Systeminitialisierung benutzt. Enthilt den Vektor fiir RESET, falls “resvalid”
den korrekten Wert beinhaltet. Zum Zeitpunkt des Aufrufs sind die Hardwareregister noch
nicht gesetzt, und auch der Stack-Pointer ist noch nicht initialisiert.
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LONG $42E 1070 phystop

Zeiger auf das erste Byte iiber dem physikalischen Ende des ST-kompatiblen RAM-Bereichs
(zum Beispiel $00010000 bei IMB RAM).

LONG $432 1074 _membot

Unteres Ende des unter GEMDOS freien ST-kompatiblen Speichers (also Anfang der
“urspriinglichen” TPA). Wird von der BIOS-Funktion “Getmpb()” verwendet.

LONG $436 1078 _memtop

Analog zu “_membot” das Ende des freien ST-kompatiblen Speicherbereichs.

LONG $43A 1082 memval2

Sollte die Magic Number $237698AA enthalten. Haben sowohl “memval2” als auch
“memvalid” (und ab TOS 1.02 “memval3”) den geforderten Wert, wird beim nichsten RESET
nur ein Warmstart durchgefiihrt.

WORD $43E 1086 flock

Wenn hier ein Wert ungleich O steht, dann darf nichr auf den DMA-Chip zugegriffen werden.
DMA-Geritetreiber miissen also zunichst abfragen, ob der DMA-Chip blockiert worden ist,
und “flock” dann, wenn sie mit der Arbeit beginnen, selbst setzen.

WORD $440 1088 seekrate
Seekrate fiir die beiden Floppies. Erlaubte Werte:

Wert ‘ Seekrate

0 6ms
1 12ms
2 2ms
3 3ms

Diese Systemvariable wird gleich nach dem Systemstart vorn BIOS (durch den Aufruf der in
“hdv_init” eingetragenen Routine) ausgelesen und danach ignoriert.

Zum Andern der tatsichlich benutzten Seekrate muB man die XBIOS-Funktion “Floprate()”
verwenden,
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WORD $442 1090 _timr_ms

Zeitin Millisekunden, die normalerweise zwischen zwei Aufrofen des System-Timers vergeht
(liegt daher bei 20; wg. 50 Hz). Dieser Wert wird auch von der BIOS-Funktion “Tickcal()”
zuriickgeliefert.

WORD $444 1092 _fverify

Legt fest, obdas BIOS beim Schreiben auf Diskeite per“Rwabs()” einen Verify durchgefiihren
soll (0 bedeutet: kein Verify). Im Normalfall ist Verify eingeschaltet.

WORD $446 1094 _bootdev

Enthilt normalerweise die Nummer des Laufwerks, von dem gebootet worden ist.

Das BIOS benutzt diese Variable, um den Standardzugriffspfad fiir die Environmentvariable
“PATH” zu ermitteln. In allen bekannten TOS-Versionen greift es dazn allerdings auf das
hoherwertige Byte zu, so daB zumindest an dieser Stelle immer “A:\" herauskommt.
Harddisktreiber von Fremdherstellern beheben dieses Problem meist.

Mit dem Atari-Festplattentreiber fallt es nicht weiter auf, da die AES-Accessories immer auf
Laufwerk C: suchen, falls dieses existiert (und von anderen Partitionen kann man mit AHDI

sowieso nicht booten).

Daneben wird diese Variable anch noch beim Booten benutzt, um das Bootlanfwerk zu wihlen
(das klappt im allgemeinen aber nur dann, wenn kein Festplattentreiber gebootet wird).

Wenn man also “_bootdev™ auf 1 setzt, keine autobootende Festplatte angeschlossen hat und
einen Reset auslost, wird von Laufwerk B: gebootet.

WORD $448 1096 palmode
Legt laut Atari die Fernsehnorm fest.
Die Werte:

0: NTSC-Modus (60 Hz)
sonst: PAL-Modus (50 Hz)

Tatsichlich wird diese Systemvariable nicht beriicksichtigt. Eine Anderung der Bildwieder-
holfrequenz ist nur iiber die entsprechenden Hardwareregister moglich.
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BYTE $44A 1098  defshiftmd

Standard-Farbgrafik-Auflésung. Schaltet der Computer auf Farbbetrieb um (nach RESET
durch Wechseln der Stecker oder Einschalten), wird in die angegebene Aufldsung geschaltet.

BYTE $44C 1100 sshiftmd
Kopie des Modus-Registers des Shifters ($FFFF8260). Die Werte:

Wert | Bildgrofie

320 *200 (vier Planes)

640 *200 (zwei Planes)

640 *400 (ein Plane)

640 * 480 (vier Planes, nur beim TT)
1280* 960 (ein Plane, nur beim TT)
320 * 480 (acht Planes, nur beim TT)

Nasv=ee

Alle anderen Werte sind fiir kiinftige Erweiterungen reserviert.

LONG $44E 1102 _v_bas ad

Zeiger auf den Anfang des Bildspeichers, der beim ST auf einer 256-Byte-Grenze beginnen
muB (Sorry, kein Raum fiir grofartige Tricks fiir Fine-Scrolling). Beim STE und TT ist es eine
2- bzw. 8-Byte-Grenze.

Dies ist der Wert, der normalerweise von “Logbase()” zuriickgeliefert wird.

WORD $452 1106 vblsem

1: Vertical-Blank-Handler aktiviert.

WORD $454 1108 nvbls

Anzahl der Eintrige, auf die “_vblqueue” zeigt. Identisch mit der Maximalzahl von
gleichzeitig installierbaren Vertical-Blank-Routinen. Standardwert ist 8.

LONG $456 1110 _vblqueue
Zeiger auf Zeigertabelle fiir Vertical-Blank-Prozesse.
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LONG $45A 1114 colorptr

Zeiger auf ejne Farbpalette, die beim nichsten Vertical Blank in die ST-Hardware-Farbregister
geladen wird (ab Adresse $FFFF8240). Damit wird ein unschénes Zucken auf dem Bildschirm
vermieden. Steht in “colorptr” eine Null, passiert gar nichts. Nach der Ubertragung der Farb-
werte wird “colorptr” geldscht.

Besser ist es, die entsprechenden VDI-Funktionen zu nutzen, da schon beim “Atari TT” die
Farbpalette mehr als 16 Eintrige umfassen kann. Bei anderen Grafikkarten wird diese Variable
ganz ignoriert.

LONG $45E 1118 screenpt

Zeiger auf den Anfang des Bildspeichers. Wird beim nichsten Vertical Blank in die
betreffenden Hardwareregister libertragen, anschliefend aber nicht geldscht (daher sollte man
statt dessen immer mit “Setscreen()” arbeiten!).

LONG $462 1122 _vbelock
Anzahl der bereits erfolgten Vertical Blanks.

LONG $466 1126 _frclock

Wie “_vbclock”, mit dem Unterschied, da die Zihlung nicht durch “vblsem” angehalten
wird.

LONG $46A 1130 hdv_init

Vektor zu den Initialisierungsroutinen fiir die Diskettenlaufwerke. Wird vor dem Lesen der
Bootsektoren ausgelesen und kann daher nur von reset-residenten Programmen oder ROM-
Modulen verdndert werden.

Zu den Aufgaben gehdren:

—  Initialisierung der Diskettenlaufwerke (“_nflops™ wird entsprechend gesetzt)
—  Ubertragung von “seekrate” in die BIOS-internen Variablen

LONG $46E 1134 swv_vec

Zeiger auf die Routine, die auf das Anschliefien eines Schwarzweil- bzw. Farbmonitors
reagiert (zeigt zu Beginn auf die normale RESET-Routine).
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LONG $472 1138 hdv_bpb

Vektor zur Routine, die den BPB (BIOS Parameter Block) eines BIOS-Laufwerks ermittelt.
Auf dem Stack (4(sp)) wird die BIOS-Geritenummer iibergeben.

In DO liefert man entweder einen Zeiger auf den BPB oder im Fehlerfall 0 zuriick.

LONG $476 1142 hdv_rw

Vektor zur Routine zum Lesen und Schreiben von Blocken auf BIOS-Laufwerken. Auf dem
Stack werden die gleichen Parameter wie bei “Rwabs()” iibergeben (beginnend mit 4(sp):
rwilag).

In DO liefert man den Return-Wert fiir “Rwabs()” zuriick (beispielweise 0, wenn alles geklappt
hat).

LONG $47A 1146 hdv_boot

Vektor zur Routine zum Laden des Bootsektors. Diese Routine wird vom BIOS benutzt, um
festzustellen, ob ein Bootsektor vorhanden und ob er ausfiihrbar ist.

LONG $47E 1150 hdv_mediach

Vektor zur Routine zur Bestimmung des Medienwechsel-Status eines BIOS-Laufwerks. Auf
dem Stack (4(sp)) wird die BIOS-Geritenummer iibergeben.

In DO liefert man den Return-Wert fiir “Mediach()” zuriick.

WORD $482 1154 _cmdload

Wenn dieses Register nicht O ist, wird versucht, anstelle von GEM das Programm “COM-
MAND.PRG” zu starten (kann durch ein Programm in einemn ausfiihrbaren Bootsektor gesetzt
werden).

BYTE $484 1156 conterm
Attributbits fiir BIOS-Gerit “CON:”;

Bit | Bedeutung

0 Tastenklick (Keyclick) ein/aus
1 Tastenwiederholung ein/aus
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Bit ( Bedeutung

2 Glocke (Ping!) bei Ausgabe von CTRL-G
3 Bei “Bconin()” aktuellen Wert von “Kbshift()” in den Bits 24..31 zuriickgegeben

LONG $486 1158 trpl4ret

Offiziell nicht dokumentiert und wohl auch unbenutzt.

LONG $48A 1162 criticret

Offiziell nicht dokumentiert und wohl auch unbenutzt.

MD $48E 1166 themd
MD-Struktur des GEMDOS.

Diese wird ein einziges Mal bei der Initialisierung des Systems gesetzt und darf nicht verdndert
werden (und das wird sie durch Benutzung der BIOS-Funktion “Getmpb()™!).

LONG $49E 1182 md

Offiziell nicht dokumentiert und wohl auch unbenutzt.

LONG $4A2 186 savptr

Zeiger auf Register-Zwischenspeicher von BIOS und XBIOS. Mehr dazu bei der Dokumen-
tation des BIOS- bzw, XBIOS-Bindings.

WORD $4A6 1190 _nflops

Anzahl der angeschlossenen Diskettenlaufwerke (0, 1 oder 2).

LONG $4A8 1192 con_state

Interner Zeiger fiir Bildschirmausgaberoutinen; offiziell nicht dokumentiert.

WORD $4AC 1196 sav_row

Interner Puffer zur Zwischenspeicherung der Cursor-Position; offiziell nicht dokumentiert.
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LONG $4AE 1198 sav_context

Sollte eigentlich ein Zeiger auf den Speicherbereich sein, in den bei Exceptions die Register
und Teile des Stacks gerettet werden. Tatsache aber ist, daf er vom TOS nicht benutzt wird
und daB man daher direkt auf die Variablen bei Adresse $380 zugreifen muB.

LONG $4B2 1202 _bufl
Zwei Zeiger auf GEMDOS-Pufferlisten. Mehr dazu in der Einfithrung zam GEMDOS.

LONG $4BA 1210 _hz 200
Bisherige Anzahl der 200-Hz-Interrupts.

LONG $4BE 1214 the env
Zeiger auf die Standard-Environment-Strings (unbenutzt!).

LONG $4C2 1218 _drvbits

Bit-Tabelle iiber die angemeldeten BIOS-Laufwerke (Bit Null fiir Laufwerk “A:” etc.). Hier
ist also Platz fiir 32 Eintrdge! Diese Variable wird im TOS 1.00 beim Reset nicht gel6scht.
Eigene Treiber sollten daher bei einem Reset die selbst eingetragenen Bits 16schen. Ansonsten
kann es passieren, dal Laufwerkskennungen “verschwinden” (viele Treiber installieren sich
immer auf der ersten “freien” Geritenummier).

LONG $4Cé6 1222 _dskbufp

Zeiger auf einen 1024 Bytes groflen Puffer zum Lesen und Schreiben auf Disketten oder
Festplatten (z. B. beim Bootversuch). Wird auch vom VDI verwendet.

LONG $4CA 1228 _autopath
Zeiger auf Zugriffspfad fiir AUTO-Ordner (unbenutzt und nicht offiziell dokumentiert).

LONG $4CE 1232 _vbl _list

Urspriingliche Liste der Vertical-Blank-Routinen (immer nur iiber “_vblqueue” zugreifen!).

WORD $4EE 1262 prt_cnt
Zihler fiir die ALT-HELP-Tastendriicke:
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Wert | Bedeutung

-1 normaler Status
0: Hardcopy beginnen
>0: Hardcopy abbrechen und auf ~1 zuriicksetzen

Diese Variable muf man auch vor einem Aufruf von “Prtblk()” setzen!

WORD $4F0 1264 _prtabt
Flag fiir Abbruch des Druckvorgangs (unbenutzt).

LONG $4F2 1266 _sysbase

Zeiger auf eine Struktur folgender Form:

typedef struct _osheader
{

UWORD os_entry; /* BRAnch-Instruktion zum RESET-
Handler, Offset $00 */

UWORD os_version; /* TOS-Versionsnummer, Offset $02 */

void *reseth; /* Zeiger auf RESET-Handler,

Offset $04 */
struct _osheader

*os_beg; /* Basisadresse des Betriebssystems,

Offset $08 */

void *os_end; /* Erstes nicht vom OS benutztes
Byte, Offset $0C */

LONG os_rsvi; /* reserviert, Offset $10 */

GEM MUPB *os_magic; /* Zeiger auf "GEM memory usage
parameter block"™, Offset $14 */

LONG os_date; /* TOS-Herstellungsdatum im BCD-~

Format, etwa $02061986 fir
6. Februar 1986, Offset $18 */

UWORD os_conf; /* verschiedene Konfigurationsbits,
Offset $1C */
UWORD os_dosdate; /* TOS-Herstellungsdatum im GEMDOS-

Format, Offset S1E */

/* die folgenden Felder erst ab TOS~Version 1.02 */
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char **p root; /* Basisadresse des GEMDCS-Pools,
Offset $20 */
BYTE **pkbshift; /* Zeiger auf BIOS-interne Variable

fiir den aktuellen Wert von
"Kbshift ()", Offset $24 */
BASEPAGE **p run; /* Adresse der Variablen, die einen
Zeiger auf den aktuellen GEMDOS-
ProzeB enthdlt,Offset $28 */
char *p rsv2; /* reserviert, Offset $2C */
} OSHEADER;

Zum “OS-Header” gibt es viel zu sagen und deshalb auch einen eigenen Abschnitt (direkt vor
diesem!).

LONG $4F6 1270 _shell p

Dieser Zeiger wird vom ROM nicht genutzt. Das heiflt: Programme, die ihn selbst benutzen,
miissen ilin im Falle eines Resets und natiirlich auch bei Programmbeendigung 16schen!

Normalerweise wird “_shell_p” von UNIX-dhnlichen Shells gesetzt und zeigt auf eine
Routine, die eine Kommandozeile abarbeitet. Die Adresse der Zeichenkette wird auf dem
Stack (4(sp)) iibergeben, das Ergebnis der Operation erhilt man in Register D0. Die meisten
C-Libraries enthalten ein Binding fiir die Standardfunktion “system()”, das in etwa so aussieht:

/* WORD system (const char *cmd)
Fihrt das Kommando "cmd" ilber die in _shell p installierte
Shell aus.

Wenn "cmd" ein Nullzeiger ist, wird festgestellt, ob eine Shell
installiert ist. Ansonsten wird die Zeile iibergeben und der
Return-Wert der Shell zuriickgeliefert.

*/

#define _SHELL P ((LONG *)0x4f6L)

WORD system (const char *cmd)
{
WORD cdecl (*do_sys) (const char *cmd) ;
LONG oldssp;
oldssp = Super (0L);
do sys (void (*))* SHELL P;
Super ((void *)oldssp);
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if (!lomd)
return (do_sys != 0OL);

if (do_sys != 0L)
return do sys (cmd);

else
return -1;

}

Was in der Kommandozeile stehen kann, ist natiirlich von der benutzten Shell abhéngig. Bei
allen in Frage kommenden Shells handelt es sich allerdings um UNIX-ahnliche Shells, so daf}
man davon ausgehen kann, dafl UNIX-iibliche Standardkommandos und auch eigene, zusitz-
lich installierte TOS-Programme gestartet werden konnen.

LONG $4FA 1274 end_os

Zeiger auf das erste nicht fiir TOS-interne Variablen benutzte Byte (also das erstes Byte des
freien Speichers).

LONG $4FE 1278 exec_os

Zeiger auf das erste Byte des Textsegments des Shell-Programms.

Das Shell-Programm wird nach der vollstindigen Initialisierung von GEMDOS und dem
Abarbeiten des AUTO-Ordners mittels “Pexec()” gestartet (normalerweise AES und Desktop).

LONG $502 1282 scr_dump
Zeiger auf Hardcopyroutine (wird von der XBIOS-Funktion “Scrdmp()” benutzt).

LONG $506 1286 prv_Isto

Zeiger auf Routine zum Feststellen des Status des parallelen Ports (ebenfalls fiir Hardcopy-
Routine). ‘

LONG $50A 1290 prv_Ist

Zeiger auf Routine zur Ausgabe auf dem parallelen Port (ebenfalls fiir Hardcopy-Routine).
Das auszugebende Zeichen steht in 6(sp).
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LONG $50E 1294 prv_auxo

Zeiger auf Routine zum Feststellen des Status der seriellen Schnittstelle (ebenfalls fiir
Hardcopy-Funktion).

LONG $512 1298 prv_aux

Zeiger auf Routine zur Ausgabe auf dem seriellen Port (ebenfalls fiir Hardcopy-Routine). Das
auszugebende Zeichen steht in 6(sp).

LONG $516 1302 pun_ptr

Zeigt bei erfolgreicher Installation eines AHDI-kompatiblen Festplattentreibers auf die fol-
gende Datenstruktur. Naheres dazu im Abschnitt “Treiber fiir Festplatten”.

typedef struct
{

WORD puns; /* Anzahl der Gerdte */
BYTE pun{16]}; /* diverse Flags */
LONG part_start([16]; /* Partitionsanfinge */
LONG P_cookie; /* mul "AHDI" sein */
LONG *P_cookptr; /* zeigt auf das vorherige
Element */

UWORD P version; /* 0x0300 oder groBer */
UWORD P max sector; /* maximale SektorgréBe */
LONG reserved(16];

} PUN_INFO;

LONG $51A 1306 wmemval3 (ab TOS 1.02)

Siehe auch memval und memval2. In diesem Fall ist der “magic value” $5555AAAA.

LONG $51E 1310 xconstat (ab TOS 1.02)

Acht Vektoren fiir “Bconstat()"-Routinen (mehr dazu in der BIOS-Einfilhrung unter
“Zeichenorientierte Funktionen”).

LONG $53E 1342 xconin (ab TOS 1.02)

Acht Vektoren fiir “Bconin()”-Routinen (mehr dazu in der BIOS-Einfilhrung unter
“Zeichenorientierte Funktionen™).
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LONG $55E 1374 xcostat (ab TOS 1.02)

Acht Vektoren fiir “Bcostat()”-Routinen (mehr dazu in der BIOS-Einfiihrung unter “Zeichen-
orientierte Funktionen”). Vorsicht: fiir “Bcostat()”’ sind die Kanalnummemn 3 (MIDI) und 4
(IKBD) vertauscht.

LONG $57E 1406 xconout (ab TOS 1.02)

Acht Vektoren fiir “Bconout()”-Routinen (mehr dazu in der BIOS-Einfiihrung unter “Zei-
chen-orientierte Funktionen™).

WORD $59E 1438 _longframe
Wenn dieses Flag nicht 0 ist, dann ist eine CPU miit langen Stackframes (also kein 68000er)
installiert.

Dieser Wert ist speziell dann von Interesse, wenn man eine Routine in einen Exception-Vektor
einklinken will und die zu untersuchenden Werte auf dem Stack iibergeben werden. Wenn
“_longframe” O ist, findet man dann die Parameter bei Offset 6, ansonsten bei Offset 8.

Man kann sich iibrigens durchaus darauf verlassen, da8 der hier stehende Wert korrekt ist,
Hersteller von “Beschleunigerkarten” miissen sich sowieso darum kiimmem, dal diese
Systemvariable korrekt gesetzt ist — sonst wiirde ein groler Teil der Atari-Systemsoftware
(wie zum Beispiel der Diablo-Emulator der S.LM-Laserdrucker) nicht funktionieren.

LONG $5A0 1440 _p_cookies

Zeiger auf den Cookie Jar (deutsche Ubersetzung: “Keksdose”). Dokumentation im Anschluf}
zu diesem Abschnitt.

LONG $5A4 1444 ramtop
Zeiger anf das Ende des Fast-RAMs im TT. Nicht offiziell dokumentiert!

LONG $5A8 1448 ramvalid

Magic-Wert, der anzeigt, ob “ramtop” einen sinnvollen Wert enthilt (muf $1357BD13 sein).
Nicht offiziell dokumentiert!

LONG $5AC 1452 bell_hook (ab TOS 1.06)

Zeiger auf Routine zur Ausgabe des “Ping”-Ger#usches.
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BIOS sorgt selbsttitig fiir die Abfrage des Flags in “con_term” und ruft diese Routine nur dann
auf, wenn das Gerdusch wirklich erklingen soll. Die Routine wird im Supervisor-Modus
aufgerufen, per “rts” abgeschlossen und darf die Register D0-D2 und A0-A2 veréindern. Auch
BIOS-Aufrufe vom “Innern” der Routine aus sind erlaubt.

LONG $5B0 1456 kel _hook (ab TOS 1.06)

Zeiger auf Routine zur Ausgabe des Tastenklick-Gerduschs. BIOS sorgt selbsttitig fiir die
Abfrage des Flags in “con_term” und ruft diese Routine nur dann auf, wenn das Gerdusch
wirklich erklingen soll. Die Routine wird im Supervisor-Modus aufgerufen, per “ris”
abgeschlossen, darf die Register DO-D2 und A0-A2 verdndern und sollte nicht allzu viel Zeit
verbrauchen.

Der. Codkie Jar

Einleitung

Beim “Cookie Jar” (“Keksdose”) handeltes sich im Grunde genommen um eine Generalisierung
der Systemvariablen. Die wichtigsten Unterschiede:

—  Der Cookie Jar ist eine Tabelle, von der nur die Basisadresse bekannt ist. Damit kann sie
bei Bedarf verldngert und im Speicher umhergeschoben werden.

—  Jeder Eintrag im Cookie Jar hat eine (hoffentlich) eindeutige Kennung. Damit hat man
die Moglichkeit, auch selbst Eintrige fiir eigene Zwecke vorzunehmen.

“Cookie” ist ein im Atari-Slang gebriuchlicher Terminus und steht fiir meist 32 Bits grofie
Codenummern. Meistens interpretiert man sie als vier ASCII-Zeichen, die eine Abkiirzung
tiber den jeweiligen Verwendungszweck enthalten. Zu jedem Cookie gehort ein 32 Bits groBer
Eintrag, der je nach Cookie verschiedene Bedeutungen haben kann. Meist handelt es sich um
Zeiger auf weitere Strukturen oder um Versionsnummern, Der “Cookie Jar” ist nichts anderes
als ein Array von Cookies und ihren Werten.

Einige Anwendungsbeispiele

“MACCEL3"”, der Mausbeschleuniger von Atari (gehért zum Lieferomfang von Mega STE
und TT), tréigt in den Cookie Jar einen Zeiger auf eine programminterne Struktur ein, mitderen
Hilfe man im laufenden Betrieb seine Parameter verstellen kann (MACCEL3 benutzt aller-
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dings einen Cookie, der nicht aus ASCHI-Zeichen besteht — wohl deshalb, weil sein Vorgénger
MACCEL?2 vor der eigentlichen Definition des Cookie Jar entstanden ist). In diesem Fall wird
der Cookie also von einem residenten Utility installiert, das iiber den Cookie Datenstrukturen
zur Konfiguration nach “auBen” fiihrt. Diese Schnittstelle kann dann von einem Accessory
oder einem Kontrollfeld-Modul genutzt werden.

Das BIOS trigt ab TOS 1.06 die sogenannten System-Cookies ein, mit Hilfe derer man detail-
lierte Informationen iiber die installierte Hardware erfragen kann.

Aufbau des Cookie Jar

Der Zeiger bei Adresse $5A0 (“_p_cookies™) ist entweder 0 (dann ist noch kein Cookie Jar
installiert), oder er zeigt auf eine Tabelle von Paaren von 32-Bit-Werten.

Im ersten steht jeweils die Identifikation in Form von vier ASCII-Zeichen. Bei der Definition
eigener Kennungen sollte man folgendes beachten:

—  Mit “_” beginnende Kennungen sind fiir Atari reserviert.

—  Die vier Buchstaben sollten im engsten Sinne “druckbar” sein (ASCII-Codes zwischen
32 und 126, keine nationalen Sonderzeichen!).

-~ Die vier Buchstaben sollten eine Abkiirzung ergeben, aus der man auf das zugehorige

Programm schlieflen kann. Varianten der Worter “Cookie”, “Vector” u. 4. gehren nicht
dazu!

Das Ende der Liste wird durch einen “Nullcookie” angezeigt (also $00000000), der als Wert
die maximale Anzahl von Eintragen im Cookie Jar enthalt.

Abfrage von Cookies
Es ist leicht, Werte existierender Cookies abzufragen — eine Beispielfunktion in ANSI-C:

/* WORD GetCoockie (LONG cookie, LONG *value)
“cookie" im Cookie Jar suchen.

Bei Erfolg wird der Wert in "value" abgelegt und als
Funktionswert TRUE zuriickgeliefert. Anderenfalls erhalt
man FALSE., */
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WORD GetCookie (LONG cookie, LONG *value)

{

LONG oldstack;
LONG *cookiejar;

/* Zeiger auf Cookieijar holen */

oldstack = Super (OL);
cookiejar = * ((LONG **)0x5alL) ;
Super ((void *)oldstack);

/* Cookiejar iberhaupt vorhanden? */
if (cockiejar == OL)

do
{

return FALSE;

/* Cockie gefunden? */
if (cockiejar[0] == cookie)
{
/* nur eintragen, wenn "value" kein Nullpointer */
if (value)
*value = cookiedjar([l];

return TRUE;
else
/* nachsten Cookie nehmen */

cookiejar = & (cookiejar(2]);

}

} while (cookiejar[-2]); /* Nullcookie? */
return FALSE;

Installation eigener Cookies

Wie trigt man nun “seinen” Cookie in die Liste ein? Dazu stellt man zunichst fest, wie lang
die Liste eigentlich ist (also vom Beginn der Liste an nach dem “Nullcookie” suchen, dessen
Wert ja die Linge der Liste anzeigt). Da eben dieser Nullcookie auch das Ende der Liste
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anzeigt, mufl man nur dort seinen eigenen Cookie hineinkopieren und den Nullcookie um
einen Einftrag zum Ende hin zu verschieben.

War die Liste allerdings schon voll, dann bleibt nichts anderes iibrig, als Platz fiir eine neue
(lingere) Liste zu allozieren, die alten Eintrige dorthin zu kopieren und “_p_cookies”
umzubiegen. Wenn man schon dabei ist, sollte man vielleicht gleich mehr Platz als fiir einen
zusitzlichen Cookie schaffen.

Dies geht logischerweise nur in Programmen, die sich nach ihrem Aufruf mittels “Ptermres()”
resident im Speicher verankern. Andere Programme oder Acessories konnen und diirfen keine
Cookies installieren! Statt dessen sollte das AES-Message-Passing oder die Environment-
Variablen benutzt werden.

Bleibt noch die Frage: wie kann man einen Cookie wieder entfernen? Leider reicht es nicht,
einfach den bestehenden Eintrag zu “18schen” (denn was soll schon ein “leerer” Eintrag sein?).
Also kommt man nicht umhin, alle folgenden Cookies innerhalb des Cookie Jar um einen
Eintrag nach vorne zu kopieren.

Das ist zwar nicht sonderlich bequem, aber so oft wird man Cookies ja nicht entfernen...

Der Cookie Jar vor TOS 1.06

Vor TOS 1.06 wurde der Cookie Jar noch nicht automatisch installiert. Dann hat “_p_cookies”
den Wert 0.

Programme konnen allerdings problemlos einen leeren Cookie Jar anlegen und “_p_cookies”
entsprechend setzen. Das System (und alle anschlieend geladenen Programme) verhalten
sich dann genauso, als wire der Cookie Jar schon immer dagewesen.

Nur eine Einschrinkung ist zu beriicksichtigen: bei einem Reset wird “_p_cookies™ nicht

automatisch geloscht. Ein Programm, das einen neuen Cookie Jar anlegt, muf} sich also auch
darum kiimmern, daB “_p_cookies™ bei einem Reset wieder geloscht wird!

Dazu ein Beispielprogramim, das einen leeren Cookie Jar anlegt:

; cookiejr.s ;

; Assembler: MAS68

; Installiert einen 40 Eintrdge langen

; Cookie Jar, sofern noch nicht vorhanden
; beseitigt ihn ggfs. bei einem Reset
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RESMAGIC

_resvalid
_resvector
_p cookies

.text

pea
move.w
trap

addg.l

tst.w
beq

equ $31415926

equ $426
equ $42a
equ $5a0
Install
#38, - (sp)
#14

#6,sp

do
NotInstalled

.
14

i

.
’

Supexec
XBIOS

installiert?

; Installationsmeldung ausgeben

pea
move.w
trap

; und resident halten

move.l
move.l
add.1l
add.l
add.l
clr.w
move.l

move.w -

trap

NotInstalled:

pea
move.w
trap
clr.w
trap

Install:
clr.w

Success
#9, - (sp)
#1

4 (sp),al
#$100,d0
5C(a0),do
$14 (a0),d0
$1C(a0),do
= (sp)
do, - (sp)
#49, - (sp)
#1

Failure
#9, - (sp)
#1

- (sp)

#1

do

;

Cconws
GEMDOS

Basepage

256 Bytes Basepage
p_lten

p_dlen

p_blen

Ptermres
GEMDOS

Cconws

GEMDOS

richtig terminieren
GEMDOS Pterm
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tst.l _p_cookies ; schon installiert?

beq Installlt

rts ; SchluB!
Installlt:

moveq #1,d0

move.l #NewCookies, p cookies

move.l _resvalid,Oldvalid

move.l #RESMAGIC, resvalid

move.l __resvector,0ldReset

move.l #NewReset, resvector

rts

dc.b "XBRACKJIR" ; XBRA-Struktur
OldReset :

dc.1l 0
NewReset :

clr.1l _p_cookies ; wieder 1l&schen

move. 1l OldReset,_resvector

move. 1 Oldvalid,_ resvalid

Jmp (a6)

.data
Success:

.dc.b "cookiejr: Cookiejar for 40 cookies

installed.",13,10,0

Failure:

.dc.b "cookiejr: Cookiejar already in use.",13,10,0
NewCookies:

de.l 0,40 ; 40 Stiick

.dcb.1 78,0 ; 78 mal 0

.bss
Oldvalid:

.ds.1 1

.end
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Vom BIOS belegte Cookies

AbTOS 1.06 wird der Cookie Jar automatisch bei der Systeminitialisierung installiert und mit
einigen Informationen iiber den benutzen Rechner versehen.

Zur Zeit sind folgende Cookies dokumentiert:

_CPU - Prozessortyp
Hat die Werte 0, 10, 20, 30 oder 40 fiir Rechner mit 68000, 68010, 68020, 68030 oder 68040.

_FPU - FPU-Typ

Dieser Cookie beschreibt, auf welche Art Hardware und Betriebssystem die Arbeit mit
FlieBkommazahlen unterstiitzen. Dabei sind verschiedene Schnittstellen denkbar:

In ST- und STE-Modellen kann der 68881 als Peripheriebaustein installiert werden
(beim ST und STE iiber eine Steckkarte wie die SFP 004 von Atari; beim Mega STE iiber
einen Steckplatz auf der Hauptplatine).

Bei Systemen mit 68020 oder 68030 kann eine eventuell vorhandene FPU iiber die Line-
F-Instruktionen angesprochen werden.

Beim 68040 sind die meisten Befehle des 68882 direkt in der CPU eingebaut. Einige
wenige Ausnahmen werden per Software emuliert. Beim Zugriff iiber Line-F besteht
vollstindige Kompatibilitit.

Bei Rechnern mit TOS 1.06 oder neueren TOS-Versionen ist es denkbar, nachtriiglich
einen Line-F-Treiber (fiir Softwareemulation oder fiir den Zugriff auf einen als
Peripheriebaustein betriebenen 68881) zu betreiben.

Das obere Wort beschreibt den Typ des benutzten Floating-Point-Koprozessors:

Bit 0: falls gesetzt: SFP 004 oder kompatible FPU-Karte (68881 als Peripheriebau-

stein)

Bit 1..2: 68881 oder 68882 als Koprozessor, im Detail:

0: weder — noch

1: 68881 oder 68882, Typ unbekannt
2: 68881

3: 68882

Bit 3: falls gesetzt: 68040
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68881 und 68882 sind von der Softwareseite her praktisch vollstindig kompatibel. Daher
macht sich das BIOS des TT auch keine Miihe, den genauen Typ zu erkennen. Software, die
die genaue Typenbezeichnung braucht, kann diese Information selbst zu ermitteln versuchen
und den Cookie entsprechend korrigieren.

Das untere Wort ist fiir Informationen iiber Softwareunteystiitzung via Line-F-Trap reserviert
und ist zur Zeit noch nicht benutzt, Laut Atari bedeutet ein Wert ungleich 0, da Line-F-Unter-
stiitzung vorhanden ist.

Fiir den Anwendungsprogrammierer sind eigentlich nur zwei Fragen interessant:

1. Hat der Rechner eine als Peripheriebaustein installierte FPU? Hierfiir sollfe man bei
vorhandenem FPU-Cookie Bit 0 des oberen Werts testen. Ist der Cookie nicht vorhanden
(zum Beispiel in Versionen vor TOS 1.06), muf man direkt die Hardwareadressen iiber-
priifen (Loschen des LONG-Werts an Adresse $FFFFFA46 fiihrt zum Bus-Error).

2. Konnen die Line-F-Instruktionen fiir Floating-Point-Berechnungen benutzt werden?
Hierzu reicht es, den FPU-Cookie zu testen. Wenn das obere Wort einen Wert groBer 1
oder das untere Wort einen Wert ungleich O hat, sind Line-F-Instruktionen erlaubt.

_FRB - Fast-RAM-Buffer

Da das “Fast RAM” des TT fiir normale ACSI-DMA -Transfers nicht benutzt werden kann,
legt das BIOS auf solchen Rechnern einen 64 KByte grofien Puffer im ST-RAM an, dessen
Adresse man hier vorfindet. Geritetreiber fiir die ACSI-Schnittstelle diirfen diesen Puffer als
tempordren Zwischenspeicher fiir Transfers in das Fast-RAM nutzen. Der Zugriff wird iiber
die Systemvariable “flock” koordiniert.

Wenn dieser Cookie nicht da ist, verfiigt die Maschine entweder iiber kein Fast-RAM oder
keine ACSI-Schnittstelle.

_MCH - Maschinentyp
Beschreibt den benutzten Rechnertyp. Das obere Wort bezeichnet die Rechnerfamilie:
0: ST (520ST, 1040ST und Mega ST und #&hnliche)

1:  STE (1040 STE, Mega STE)
2. TT

Das untere Wort dient fiir feinere Unterscheidungen und ist zur Zeit nur beim Mega STE
(0x0010) ungleich 0.
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_SND - Soundhardware

Bittabelle, die die vorhandenen Soundmdglichkeiten beschreibt.

Bit 0: GI/Yamaha Sound Chip wie in bisher allen bekannten Rechnern
Bit 1: Stereo-DMA-Sound (wie beim STE und dem TT)

_SWI - DIP-Switches
Werte der “Konfigurationsschalter” (Dip-Schalter), falls vorhanden.

_VDO - Videohardware

Beschreibt die verfiigbare Videohardware. Das obere Wort wird fiir die grobe Klassifizierung
benutzt. Das untere Wort ist fiir feinere Unterscheidungen reserviert.

0. ST
1: STE
: TT

Weitere von Atari benutzte Cookies
Neuere Systemsoftware bzw. Patchprogramme benutzen ebenfalls den Cookie Jar:

Cookie Programm

_FDC Dieser Cookie kann von Treibersoftware fiir Floppycontroller hoherer
Schreibdichte installiert werden. Das oberste Byte gibt iiber die Art der
hochsten Schreibdichte im System Auskunft:

Wert ‘ Bedentung

0 normales Floppyinterface (zum Beispiel 720K bei doppelseitigen Dis-
ketten)

i “High-Density” (HD, 1,44 MByte bei 3,5-Zoll-Disketten)

2 “Extra High Density” (ED, 2,88 MByte)

Damit ist natiirlich noch nicht garantiert, daB tatséchlich ein solches Laufwerk
angeschlossen und eine passende Diskette eingelegt ist!

Alle weiteren Werte sind fiir kiinftige Erweiterungen reserviert. Die restlichen
drei Bytes beschreiben den Ursprung der Controller-Hardware:
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Wert Bedeutung

$000000 keine Information verfiigbar

$415443 | (“ATC”) Die Hardware ist entweder Teil des Systems oder ist
nachtriglich auf solche Art und Weise in das System integriert
worden, daB sie sich genauso wie ein Teil der Originalhardware
einer Atari-Maschine verhélt.

$445031 (“DP1”) Die Hardware entstammt einem Bausatz der Firma
“DreamPark Development”.

Alle anderen mit “DP” beginnenden Kennungen sind ebenfalls
fiir diesen Hersteller reserviert.

andere Hardwareentwickler kénnen sich vom Atari-Entwickler-Support
eigene Kennungen zuteilen lassen.

_FIK Wenn dieser Cookie existiert, dann verfiigt das installierte Gemdos iiber File-
Locking-Erweiterungen (Wert des Cookies ist die Versionsnummer der Erwei-
terung).

_INF STEFIX. Patchprogramm fiir Fehler im Desktop von TOS 1.06.

_NET Flag fir GEMDOS-Netzwerkerweiterungen. Der Inhalt des Cookies ist ein
Zeiger auf zwei LONG-Werte. Der erste enthilt eine Herstellerkennung fiir das
Netzwerk, der zweite die vom Hersteller vergebene Versionsnummer.

_O0L POOLFIX3. Patchprogramm fiir Fehler in GEMDOS-Version 0.15.

_SIM - Diablo-Treiber fiir SLM-Laserdrucker (Wert zeigt auf nicht dokumentierte
Struktur).

Auferdem benutzt auch der Maus-Beschleuniger “MACCEL3” den Cookie Jar.

Der Cookie selbst besteht jedoch nicht aus druckbaren ASCII-Zeichen.

Das XBRA-Verfahren fir vektorverbiegende
Programme

Speicherresidente Programme, die Vektoren verbiegen, haben stets zwei Probleme:

Sie kénnen den Vektor nur schwer zuriicksetzen, da sich jaunter Umstéinden mittlerweile
ein anderes Programm in den gleichen Vektor gehingt haben konnte.

Sie kénnen aus dem gleichen Grund nur schwer tiberpriifen, ob sie bereits installiert sind.
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Das hier angegebene XBRA-Verfahren (“eXtended BR Aner”) wurde erstmals 1988 im “Atari
ST Profibuch” vorgeschlagen und geht auf eine Idee von Moshe Braner zuriick, die nur in
einem Punkt etwas erweitert wurde. Jedes vektorverbiegende Programm plaziert direkt vor
seiner eigenen Einsprungadresse (also genau vor der Adresse, auf die der Vektor gesetzt
wurde) folgende Struktur:

typedef struct

{
char xb magicl[4]; /* "XBRA"™ = 0x58425241 */

char xb id[4]; /* vier Buchstaben lange Kennung wie beim
Cookie Jar */
LONG xb oldvec; /* urspriinglicher Wert des Vektors */
} XBRA;

Die Konstante “xb_magic” wurde hinzugefiigt, um eine hundertprozentige Erkennung der
XBRA-Struktur zu ermoglichen. Mit diesen zusitzlichen Informationen kénnen Programme
leicht feststellen, ob sie schon installiert sind, und sich leicht aus der Vektorkette ausklinken.

Ohne Ubertreibung kann man sagen, daB sich das XBR A-Verfahren vollstindig durchgesetzt
hat. Mittlerweile wird es gemeinhin als schlechter Programmierstil angesehen, wenn man es
nicht benutzt. Selbst Atari Amerika verbiegt in eigenen Utilities und Patchprogrammen die
Vektoren mittlerweile XBRA-kompatibel.

Es ist erstrebenswert, dal es nicht zu Doppeltbelegungen von XBRA-Kennungen kommt.
Daher fiihrt der Autor die sogenannte “XBRA-Liste”, in der offizi¢ll gemeldete Kennungen
eingetragen werden und die in regelméBigen Abstinden in Fachzeitschriften veroffentlicht
wird. Anfragen bitte (vollstindig mit Autor und Bezugsquelle fiir das betreffende Programm
und einer Aufstellung der benutzten Systemadressen) an: '

Julian Reschke

Redaktion ST-Magazin
Markt & Technik Verlag AG
Hans-Pinsel-Stralle 2

8013 Haar bei Miinchen
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BIOS-Referenz

- Beonin(BIOS2) . o

A teed

Liest ein Zeichen von einem Eingabegerit ein, sobald es verfiigbar ist. Daher sollte man diese
Funktion nach Moglichkeit zusammen mit “Bconstat()” verwenden!

Deklaration in C:

LONG Bconin (WORD dev) ;

Aufruf in Assembler:

move.w dev,-(sp) ; Offset 2
move . w #2,-(sp) ; Offset O
trap #13

addqg.l #4, sp

Parameter:

dev: Nummer des betreffenden Eingabegeriits:
PRT (0): parallele Schnittstelle
AUX (1): serielle Schnittstelle
CON (2): Konsole (VT-52)
MIDI(3): MIDI

Bceonin(): Bits 0..7: das eingelesene Zeichen

Bemerkungen

Fiir das Geriit “CON” enthalten die Bits 16..23 den Scancode der betreffenden Taste. Ist
zusitzlich das entsprechende Bit in der Systemvariable conterm gesetzt, dann findet man in
den Bits 24..31 den aktuellen Wert von “Kbshift()”.
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_Y Bconout(BIOS 3) B « |

Gibt ein Zeichen auf dem angegebenem Gerit aus (und kehit erst dann zuriick, wenn das
Zeichen tatsichlich ansgegeben worden ist —also Vorsicht bei Benutzung des Druckers u..).

Deklaration in C:

void Bconout (WORD dev, WORD c);

Aufruf in Assembler:

move.w ¢, —(sp) ; Offset 4
move.w dev,—(sp) ; Offset 2
move.w #3,-(sp) ; Offset 0O
trap #13

addqg.1 #6, sp

Parameter:

dev: Nummer des betreffenden Ausgabegerits:

PRT (0): parallele Schniftstelle

AUX (1): serielle Schnittstelle

CON (2): Konsole (VT-52)

MIDI (3): MIDI-Schnittstelle

IKBD (4): Tastatur-Prozessor

RAWCON (5): Konsole (ohne Terminalemulation)
c: Auszugebendes Zeichen
Bemerkungen

Man beachte, dal aufgrund eines Fehlers die mit “Setprt()” gemachten Einstellungen ignoriert
werden.

Die Zeichenausgabe tiber “RAWCON?” ist tibrigens ein ganzes Stiick schneller als die iiber
“CON”, da die VT52-Sequenzen nicht ansgewertet werden miissen.

Fiir den Drucker wird im Fehlerfall O zuriickgeliefert.
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Beonstat (BIOS1)

Stellt den Status eines Eingabegerates fest.

Deklaration in C:

WORD Bconstat (WORD dev) ;

Aufruf in Assembler:

move .w dev, - (sp) ; Offset 2
move.w #1,-(sp) ; Offset 0O
trap #13

addg. 1 #4, sp

Parameter:

dev: Nummer des betreffenden Eingabegerits:
AUX (1): serielle Schnittstelle
CON (2): Konsole (VT-52)
MIDI (3):  MIDI-Port
Bconstat(); 0: kein Zeichen verfiigbar
—1:  mindestens ein Zeichen kann eingelesen werden

Bemerkungen
Die Gerite “AUX” und “MIDI” werden per Interrupt betrieben, mehr dazu unter “Torec()”.
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Liefert den Ausgabestatus eines Ausgabegerits.

Deklaration in C:

LONG Bcostat (WORD dev) ;

Aufruf in Assembler:

move.w dev,—(sp) ; Offset 2
move.w #8,-(sp) ; Offset O
trap #13

addqg.1l #4, sp

Parameter:
dev: Nummer des betreffenden Ausgabegerits:
PRT (0): parallele Schnittstelle
AUX (1): serielle Schnittstelle
CON (2): Konsole (VT-52)
IKBD (3): Tastatur-Prozessor
MIDI (4): MIDI-Schnittstelle
RAWCON (5): Konsole (ohne Terminalemulation)
Beostat():  0: Zeichen kann noch nicht gesendet werden
—1:  Zeichen kann gesendet werden
Bemerkungen

Man beachte die Vertauschung von “MIDI” und “IKBD” gegeniiber den anderen BIOS-
Funktionen! Laut Atari wird dies aus Kompatibilititsgriinden auch so bleiben.
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"D;Vﬁap "(B/Iifosgm)*-, o S

Liefert einen Bitvektor der dem BIOS bekannten logischen Laufwerke.

Deklaration in C:

LONG Drvmap (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #8A,~(sp) ; Offset O
trap #13
addq.1l #2,sp

Parameter:
Drvmap():  Bitvektor mit den vorhandenen Laufwerken (A: Bit 0, B: Bit 1...).
Es sind also 32 Geriite moglich!

Bemerkungen
“Drvmap()” liefert den Inhalt der Systemvariable “_drvbits” zuriick.

Normalerweise ist es interessanter, welche Laufwerke GEMDOS kennt. Um das festzustellen,
sollte man besser die GEMDOS-Funktion “Dsetdrv()” einsetzen.
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Getbph (BIOS 7) -

Liefert Adressen auf den BIOS-Parameter-Block des betreffenden Gerits (springt dazu durch
den Vektor “hdv_bpb” ($472)):

typedef struct

{
WORD recsiz; /* Bytes pro Sektor */
WORD clsiz; /* Sektoren pro Cluster (Einheit) */
WORD clsizb; /* Bytes pro Cluster */
WORD rdlen; /* Lange des Wurzelverzeichnis in Sektoren */
WORD fsiz; /* Liénge des File Allocation Table (FAT) */
WORD fatrec; /* Startsektor der zweiten FAT */
WORD datrec; /* Sektornummer des ersten freien Clusters */
WORD numcl; /* Gesamtzahl der Cluster auf dem Medium */
WORD Dbflags; /* Bitvektor, zur Zeit nur Bit 0 belegt:

0 (12-Bit-FAT), 1 (16-Bit-FAT) */
} BPB;

Deklaration in C:

BPB *Getbpb (WORD dev);

Aufruf in Assembler:

move .w dev,-(sp) ; Offset 2
move .w #7,-(sp) ; Offset O
trap #13

addg.l #4, sp

Parameter:

dev: Gerditenummer (A: 0, B: 1, C: 2...)

Getbpb(): Zeiger auf den BPB des Geriits oder im Fehlerfall O (zum Beispiel, wenn die
Informationen im Bootsektor den Verdacht nahelegen, daB die Diskette nicht
korrekt formatiert ist)

Bemerkungen

“Getbpb()” setzt den Mediachange-Status im BIOS zuriick. Weitere Hinweise dazu finden Sie
in der Einfithrung zam GEMDOS.
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Diese Funktion dient zur Initialisierung der Speicherverwaltung. Sie wird von GEMDOS ein
einziges Mal beim Starten des Systems aufgerufen, um die Ursprungs-TPA zu erzeugen (mehr
dazu in der GEMDOS-Einfiihrung), und darf anschlieffend nicht noch einmal aufgerufen wer-
den,

“Getmpb()” fiillt eine Speicherparameter-Struktur (Memory Parameter Block), die folgende
Gestalt hat: :

typedef struct

{

MD *mp mfl; /* Zeiger auf "Memory Free List" */

MD *mp mal; /* Zeiger auf "Memory Allocated List" */

MD *mp rover; /* roving pointer; wird nur intern bendtigt */
1MPB;

Die MD-Struktur hat das folgende Format:
typedef struct md

{

struct md *m link; /* Zeiger auf nachsten MD */

LONG m_start; /* Anfangsadresse des Blocks */

LONG m_length; /* Lange des Blocks */

BASEPAGE *m own; /* Zeiger auf Prozef-Beschreibungsstruktur
*/

} MD;

Jede MD enthilt also einen Zeiger auf eine weitere Struktur (verkettete Liste) sowie die
Anfangsadresse und die Linge des entsprechenden Speicherabschnitts,

“m_own” zeigt auf die BASEPAGE-Struktur des Prozesses, dem der Speicherblock gehort.

Deklaration in C:

void Getmpb (MPB *p mpb);
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Aufruf in Assembler:

pea p_mpb ; Offset 2
move.w #0,-(sp) ; Offset O
trap #13

addg.l #6, sp

Parameter:

_mpb: zeigt auf eine vom Programm zur Verfiigung gestellie MPB-Struktur
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Liefert oder verdndert den momentanen Tastaturstatus. Die Bitbelegung sieht folgenderma-
fen aus:

Bit Belegung

Bit O: Shift-Taste rechts

Bit 1: Shift-Taste links

Bit 2: Control-Taste

Bit 3: Alternate-Taste

Bit 4: CapsLock gesetzt

Bit 5: Maustaste rechts (ClrHome)
Bit 6: Maustaste links (Insert)

Bit 7: reserviert (0)

Deklaration in C:

LONG Kbshift (WORD mode) ;

Aufruf in Assembler:

move.w mode, — (sp) ; Offset 2
move.w #3B, - (sp) ; Offset 0
trap #13

addg.l #4, sp

Parameter:

mode: entweder negativ (dann wird nur der aktuelle Status zuriickgeliefert) oder >=0
(dann legt mode den neuen Status fest)
Kbshift(): aktueller (bzw. bisheriger) Tastaturstatus

Bemerkungen
“Kbshift()” fragt lediglich eine BIOS-interne Systemvariable ab. Deren Adresse kann man bei
Bedarf (also zum Beispiel in Interrupt-Routinen) mit Hilfe von “_sysbase” berechnen.
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Stellt fest, ob ein Medienwechsel stattgefunden hat. Fiir Disketten sind folgende Hinweise zu
beachten: die Erkennung eines Diskettenwechsels funktioniert nur dann korrekt, wenn die
Diskette nicht schreibgeschiitzt ist. Im Zweifelsfall ist es wichtig, daB Disketten unterschied-
liche Seriennummern tragen, was nicht bei allen Formatierprogrammen und auch nicht bei
unter MS-DOS formatierten Disketten gewihrleistet ist.

Doch nicht nur Disketten konnen gewechselt werden: auch bei Wechselplatten oder CD-
ROMs (oder anderen “neuvartigen” Geriiten) kann es zu einem Medienwechsel kommen.

Daher: Niemals davon ausgehen, daB ein Gerit nicht wechselbar ist!

Deklaration in C:

LONG Mediach (WORD dev);

Aufruf in Assembler:

move .w dev,-(sp) ; Offset 2
move.w #9,-(sp) ; Offset O
trap #13

addg.l #4, sp

Parameter:
dev: Nummer des Laufwerks (A: 0,B: 1, C: 2...)
Mediach(): 0: Medium wurde mit Sicherheit nicht gewechselt
1: Medium wurde moglicherweise gewechselt
2: Medium wurde mit Sicherheit gewechselt

(endlich einmal dreiwertige Logik!)
Bemerkungen
Normalerweise wird diese Funktion vom GEMDOS aufgerufen. Dabei sind folgende Fiille
moglich:

Return-Wert 0: Alles ist in Ordnung, und GEMDOS arbeitet normal weiter.

Retum-Wert 1: GEMDOS macht einen Lesezugriff, um einen definitiven Status zu
erfragen.
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Return-Wert 2:

GEMDOS erkennt den Medienwechsel, vergiBt alle Informationen iiber
das Laufwerk (siehe in der GEMDOS-Einfithrung zum Thema
“Medienwechsel”) und ruft “Getbpb()” auf. Dadurch wird dem BIOS
signalisiert, da8 der Medienwechsel verarbeitet ist und der Status
zuriickgesetzt werden kann.
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Liest und schreibt logische Sektoren von Disketten oder anderen Geriten, die iiber die
Harddisk-Vektoren (ab $46a, “hdv_init”) installiert sind. Dazu gehéren natiirlich nicht nur
Festplatten, sondern auch RAM-Disks und Cache-Programme. Diese BIOS-Routine springt
dazu direkt durch den Vektor “hdv_rw” ($476).

Beim Betrieb von Festplatten kann man normalerweise nur auf die einzelnen Partitionen
zugreifen. Um Festplatten partitionieren zu konnen, mufl man allerdings direkten Zugriff auf
alle Sektoren der Platte haben.

AHDI-3.0-kompatible Festplattentreiber kennen daher eine Erweiterung, die den direkten
(physikalischen) Zugriff aus die Festplatten zuléft.

Auch der Parameter “lrecno” ist eine Erweiterung, die es nur mit AHDI-3.0-kompatiblen
Festplattentreibern gibt. Damit ist es moglich, auf mehr als 65535 Sektoren der Platte zuzu-
greifen (was bei Festplatten mit mehr als 32 MByte GroBe natiirlich sehr wichtig ist).

Wie stellt man fest, ob ein solcher Festplattentreiber installiert und fiir welche Gerite er
zustindig ist?

Ganz einfach: Man inspiziert die Systemivariable “pun_ptr”, die auf eine Struktur mit allen
notwendigen Informationen zeigen sollte.

Deklaration in C:

LONG Rwabs (WORD rwflag, void *buf, WORD count, WORD recno,
WORD dev, LONG lrecno);

Aufruf in Assembler: Zm&L My ~ J {ff‘i(’ﬂ/lf
move. 1l lrecno,-(sp) ; Offset 14 /4

move .w dev, - (sp) ; Offset 12 Y

move.w recno, - (sp) ; Offset 10 12

move.w count, - {sp) ; Offset 8 A)

pea buf ; Offset 4 6

move .w rwflag,-(sp) ; Offset 2 L![![J)

move.w #4, ~ (sp) ; Offset 0O

trap #13

lea $12 (sp), sp
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Parameter:

dev: Im Normalmodus: Nummer des logischen Laufwerks (A: 0, B: 1, C: 2...).
Im “physikalischen” Modus: 2 plus Gerdtenummer (also 2..9 fiir ACSI-Platten,
10..17 fiir SCSI-Platten).

TECNO: Nummer des ersten Sektors (bei —1 wird statt dessen “Irecno” benutzt)

Irecno: dieser Parameter wird nur benutzt, wenn “recno” —1 ist und man einen AHDI-
3.0-kompatiblen Festplattentreiber benutzt (siche unter “pun_ptr”)

count: Anzahl der zu tibertragenden Sektoren

buf: Anfangsadresse des Puffers (darf auf ungerader Adresse liegen, was allerdings
die Geschwindigkeit verringert!)

rwflag: Bitvektor, der die Art der Operation festlegt:

Bit 0: lesen (0) oder schreiben (1)
Bit 1: Medienwechsel beachten (0) oder ignorieren (1)
Bit 2: Im Fehlerfall “Retry” versuchen (0) oder nicht (1) (nur bei zu AHDI 3.0
kompatiblen Festplattentreibern)
Bit 3: Normalmodus (0) oder “physikalischer” Modus (1) (nur bei zu AHDI
3.0 kompatiblen Festplattentreibern)
Rwabs(): 0 (OK) oder eine BIOS-Fehlermeldung
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Seecmioss

Setzt und liest die Inhalte von Exception-Vektoren.

Die Vektoren 2 bis 255 sind durch die Exceptions der CPU belegt. Ihre Vektoren liegen an
den Adressen $8 bis einschlieBlich $3FF.

Die acht weiteren Vektoren 256 bis 263 sind fiir GEMDOS reserviert und liegen zur Zeit an

den Adressen $400 bis $41F. Das muB natiirlich nicht unbedingt so bleiben. Mehr zu den
GEMDOS-Vektoren finden Sie im entsprechenden Abschnitt der GEMDOS-Einfithrung,.

Deklaration in C:

LONG Setexc (WORD vecnum, void (*vec) ());

Aufruf in Assembler:

pea vec ; Offset 4
move.w vecnum, ~ (Sp) ; Offset 2
move . w #5, - (sp) ; Offset 0
trap #13

addg. 1 #8, sp

Parameter:

vecnum: Nummer des zu setzenden Exception-Vektors (ist identisch mit der zu setzen-
den Adresse, dividiert durch 4)

vec: Neue Adresse (oder —1, wenn diese nicht verindert werden soll)

Setexc(): Bisheriger (bzw. aktueller) Wert des Vektors
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Liefert den Inhalt von “_timr_ms”, also die Anzahl von Millisekunden zwischen zwei
Aufrufen des Systemtimers.

Deklaration in C:

LONG Tickcal (void);

Aufruf in Assembler:

move . w #6,-(sp) ; Offset 0
trap #13
addq.l #2,sp

Parameter:

Tickcal(): Anzahl der Millisekunden
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XBIOS-Referenz

* Beonmap (XBIOS 44) nicht auf allen TOS-Versionen

Mit dieser Funktion kann dem BIOS-Kanal 1 (serielle Schniitstelle) eine der erweiterten
Kanalnummern zageordnet werden. Die bisher zugeordnete Kanalnummer wird zuriickgeliefert.

Als Sonderfall kann ein Zeiger auf die BCONMAP-Struktur abgefragt werden, iiber die man
die maximal erlaubte BIOS-Geritenummer abfragen und neue Gerétetreiber installieren kann
(siehe Einleitung zum XBIOS).

“Bconmap()” beeinfluBt einerseits die BIOS-Vektortabelle in den Systemvariablen (begin-
nend bei “xconstat”, Adresse $51E). Andererseits wird auch das Verhalten von “Rsconf()”’ und
“Torec()” entsprechend modifiziert.

Deklaration in C:

LONG Bcormap (WORD devno) ;

Aufruf in Assembler:

move .w devno, - (sp) ; Offset 2
move.w #52C, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.l #4, sp

Parameter:

devno: —2:  Zeiger anf BCONMAP-Struktur zuriickliefern
—1:  Nur aktuelle Kanalnummer abfragen
0: Test, ob “Bconmap()” vorhanden ist

>=6: Neue Kanalnummer

beiungiiltigen Angaben (kleiner —3 oder zwischen Ound 5) wird 0 zuriickgeliefert
Bconmap():  fiir devno = -2: Zeiger auf BCONMAP-Struktur

sonst: bisher eingestelite Kanalnummer
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Bemerkungen

Laut Atari-Systemprogrammierer Allan Pratt sollte man seine TOS-Version folgendermafen
auf das Vorhandensein von “Bconmap()” testen:

WORD has_bconmap (void)
{
return (0L == Bcormap (0));

}
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~Bioskeys (XBIOS 24)

Stellt die urspriingliche Tastaturbelegung (die man mit “Keytbl()” dndern kann) wieder her.

Deklaration in C:

void Bioskeys (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #518, - (sp) ; Offset 0O
trap #14
addqg.l #2,sp



BIOS und XBIOS 101

Diese Funktion dient zur Konfiguration des Blitter-Chips (ab TOS 1.02).

Deklaration in C:

WORD Blitmode (WORD mode) ;

Aufruf in Assembler:

move .w mode, ~ (sp) ; Offset 2
move.w #540, - (sp) ; Offset O
trap #14

addq.l #4, sp

Parameter:

mode: —~1:  Status der Blitterregister auslesen
sonst: Blitterbetrieb wird umgeschaltet.
In Bit O wird folgende Information iibergeben:
0: Blitter aus (wird durch Bildschirmtreiber nicht benutzt)
1: Blitter an (wird durch Bildschirmtreiber benutzt)
Bit 15 muB O sein
Blitmode(): Bisheriger Blitterstatus:
Bit 0: Blitter wird nicht benutzt (0)
Blitter wird benutzt (1)
Bit 1: kein Blitter installiert (0)
Blitter-Chip vorhanden
Bit 15:0
Alle weiteren Bits sind reserviert

Bemerkungen

Obwohl in TOS 1.00 nicht vorhanden, darf man laut Atari “Blitmode()” ohne Versionsabfrage
benutzen (ein Seiteneffekt im XBIOS-Dispatcher macht es moglich). Darauf sollte man sich
aber besser nicht verlassen — vielleicht gibt es ja Programme, die den XBIOS-Trap “verbie-
gen” und nicht darauf achten, da fiir Opcode 64 der gleiche Return-Wert wie beim ROM
zuriickgeliefert wird.
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Legt verschiedene Cursor-Attribute fest oder fragt die Blinkfrequenz des Cursors ab.

Deklaration in C:

WORD Cursconf (WORD function, WORD operand) ;

Aufruf in Assembler:

move.w
move.w
move.w
trap

addg.1l

Parameter:

function:

operand:

Cursconf():

operand, - (sp) ; Offset 4
function,-(sp) ; Offset 2

#515, - (sp) ; Offset O

#14

#6, sp
CURS_HIDE (0): Cursor ausschalten
CURS_SHOW (1): Cursor einschalten
CURS_BLINK (2): Cursorblinken einschalten

CURS_NOBLINK (3): Cursorblinken ausschalten

CURS_SETRATE (4): Blinkrate auf “operand” stellen
CURS_GETRATE (5): Blinkrate abfragen

nur bei “CURS_SETRATE” benutzt; gibt an, nach wie vielen Vertical Blanks
der Cursor einmal invertiert wird

bei “CURS_GETRATE” aktuelle Blinkrate
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Liest eine Anzahl von Sektoren von einem ACSI- oder SCSI-Geriit. Der zu iibertragende
Speicherbereich muf} fiir die jeweilige Hardware beschreibbar sein (mehr dazu im Hardwareteil).

Inden allermeisten Fillen ist es sinnvoller, statt dessen die Funktion “Rwabs()”’ zu verwenden!

Deklaration in C:

LONG DMAread (LONG sector, WORD count, void *buffer, WORD devno);

Aufruf in Assembler:

move,w devno, ~ (sp) ; Offset 12
pea buffer ; Offset 8
nmove.w count, ~ (sp) ; Offset 6
move.l sector, - (sp) ; Offset 2
move.w #$28, - (sp) ; Offset 0
trap #1

lea SE (sp), sp

Parameter:

sector: erste Sektornummer

count: Anzahl der Sektoren

buffer: Anfangsadresse im Speicher
devno: Gerdtenummer (0..7: ACSI-Geridte 0..7, 8..15: SCSI- Geratc 0..7, dariiber:

reserviert fiir kiinftige Erweiterungen)
DMAwrite(): liefert einen BIOS-Fehlercode zuriick (0: OK)

Bemerkungen
Geriite am SCSI-Bus werden von dieser Funktion per Handshake (also nicht per DMA)
betrieben.



104 ATARI Profibuch

Schreibt eine Anzahl von Sektoren auf ein ACSI- oder SCSI-Gerét. Der zu iibertragende
Speicherbereich muf fiir die jeweilige Hardware lesbar sein (mehr dazu im Hardwareteil).

Inden allermeisten Fallen ist es sinnvoller, statt dessen die Funktion “Rwabs()” zu verwenden!

Deklaration in C:

LONG DMAwrite (LONG sector, WORD count, void *buffer, WORD devno);

Aufruf in Assembler:

move.w devno, - (sp) ; Offset 12
pea buffer ; Offset 8
move.w count, - (sp) ; Offset 6
move.l sector, - (sp) ; Offset 2
move.w #$2B, - (sp) ; Offset 0
trap #1

lea SE (sp), sp

Parameter:

sector: erste Sektornummer

count: Anzahl der Sektoren

buffer: Anfangsadresse im Speicher
devno: Geritenummer (0..7: ACSI-Geriite 0..7, 8..15;: SCSI-Geriite 0..7, dariiber:

reserviert fiir kiinftige Erweiterungen)
DMAwrite(): lefert einen BIOS-Fehlercode zurtick (0: OK)

Bemerkungen

Geriite am SCSI-Bus werden von dieser Funktion per Handshake (also nicht per DMA)
betrieben. '
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Mit dieser Funktion kann man vollautomatisch eine Reihe von Werten in die Register des
Soundchips schreiben lassen.

Deklaration in C:

void Dosound (const char *ptr);

Aufruf in Assembler:

pea ptr ; Offset 2
move .w #$20, ~ (sp) ; Offset O
trap #14

addg. 1 #6, sp

Parameter:

ptr:  Zeiger auf eine Bytefolge mit Soundbefehlen. Folgende Befehlscodes werden unter-
stiitzt:
$0x byte: Byte in Register x des Soundchips schreiben
$80 byte:  Byte in temporiires Register laden
$81 bytel byte2 byte3 (drei Byte-Argumente!)

bytel: Nummer des Soundregisters, in das der Wert des temporéren
Registers iibertragen werden soll

byte2: wird jeweils zum temporéren Register addiert

byte3: Endwert des temporiren Registers, bei dem die “Schleife” abge-

brochen wird
$82-$FF byte: Anzahl der Jiffies (20 ms), die bis zum nichsten Kommando
vergehen sollen (bei byte = 0 wird vollstindig abgebrochen)
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Liest einen zusammenhingenden Bereich aus den TT-Farbregistern aus.

Deklaration in C:

void EgetPalette (WORD colorNum, WORD count, WORD *palettePtr);

Aufruf in Assembler:

pea palettePtr ; Offset 6
move.w count , - (sp) ; Offset 4
move . w colorNum, - (sp) ; Offset 2
move.w #555, - (sp) ; Offset 0
trap #14

lea SA(sp), sp

Parameter:

colorNum: Nummer des ersten auszulesenden Farbregisters
count: Anzahl der auszulesenden Farbregister
palettePtr:  Zeiger auf zu iibertragende Farbtabelle (muf anf eine gerade Adresse zeigen)
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 EgetShift (XBIOS 81)= nar fii

Fragt den Wert des Shiftmode-Registers im Video-Shifter des TT ab.

Deklaration in C:

WORD EgetShift (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #8551, ~(sp) ; Offset 0
trap #14
addqg.1l #2,sp

Parameter:
EgetShift(): Wert fiir das Modus-Register des TT-Shifters. Bitbelegung:
Bit 15: Smear-Modus (siehe unter “EsetSmear()”)
Bit 12: Hyper Mono (siehe unter “EsetGray()”")
Bit 10..8: Modus, wie er auch von “Getrez()” zuriickgeliefert wird

Bit 3..0: Nummer der Farbregister-Bank (siehe unter “EsetBank()”)
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Die 256 Farbregister des TT sind in 16 verschiedene Bénke unterteilt. Mit diesem Kommando
kann man die aktive Bank auswahlen.

Deklaration in C:

WORD EsetBank (WORD bankNum) ;

Aufruf in Assembler:

move . w bankNum, - (sp) ; Offset 2
move.w #552, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.1 #4, sp

Parameter:

bankNum:  Nummer der neuen aktiven Bank (0..15). Bei einem negativen Wert wird die
Banknummer nicht geédndert.
EsetBank(): bisherige Banknummer
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' “EsetColor (XBIOS'83) =i

Setzt (sofort, nicht erst im néchsten Vertical Blank) eines der 256 Farbregister des TT-Shifters.

Deklaration in C:

WORD EsetColor (WORD colorNum, WORD color);

Aufruf in Assembler:

move.w color, —(sp) ; Offset 4
move.w colorNum, - (sp) ; Offset 2
move.w #$53, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addqg.l #6, sp

Parameter:

colorNum:  Nummer des zu verindernden Farbregisters (0..255). Bei negativen Werten
wird die eingestellte Farbe nicht verdndert.

color neue Farbe

EsetColor(): bisheriger Wert
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Eset(;ray S

Der TT-Videochip kennt auch einen Graustufen-Modus, in dem man anstelle von 4096
Farbtonen aus einer Graustofenpalette von 256 Tonen auswihlen kann. In diesem Modus wird
jeweils nur das untere Byte eines Eintrags in einem Farbregister benutzt.

Deklaration in C:

WORD EsetGray (WORD switch);

Aufruf in Assembler:

move . w switch, - (sp) ; Offset 2
move.w #$56, - (sp) ; Offset 0O
trap #14

addq.1l #4, sp

Parameter:

switch: ungleich 0: Graustufenmodus einschalten
EsetGray(): alter Wert
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Setzt (sofort) einen zusammenhiingenden Bereich von Farbregistern in der Farbpalette des
TT-Shifters.

Deklaration in C:

void EsetPalette (WORD colorNum, WORD count, WORD *palettePtr);

Aufruf in Assembler:

pea palettebPtr ;j Offset 6
move.w count, - (sp) ; Offset 4
move.w colorNum, - (sp) ; Offset 2
move ., w #$54, - (sp) ; Offset 0
trap #14

lea $A(sp), sp

Parameter:

colorNum:  Nummer des ersten zu 4dndernden Farbregisters
count: Anzahl der zu setzenden Farbregister
palettePtr:  Zeiger auf zu iibertragende Farbtabelle (muf auf eine gerade Adresse zeigen)
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Setzt das Shiftmode-Register im Video-Shifter des TT.

Deklaration in C:

WORD EsetShift (WORD shftMode) ;

Aufruf in Assembler:

move.w newmcde, - (sp) ; Offset 2
move.w #550, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addq.1l #4,sp

Parameter:

shftMode:  Neuer Wert fiir das Modus-Register des TT-Shifters. Bitbelegung:
Bit 15: Smear-Modus (siehe unter “EsetSmear()”)
Bit 12: Hyper Mono (siehe unter “EsetGray()”)

Bit 10..8: Modus, wie er auch von “Getrez()” zuriickgeliefert wird
Bit 3..0: Nummer der Farbregister-Bank (siehe unter “EsetBank()”)
EsetShift(): alter Wert des Registers '
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Mit dieser Funktion kann der Smear-Modus des TT-Videobausteins umgeschaliet werden. Im
Smear-Modus wird anstelle der Hintergrundfarbe (Farbe 0) die jeweils zuletzt dargestellte
Farbe gezeichnet.

Deklaration in C:

WORD EsetSmear (WORD switch);

Aufruf in Assembler:

move . w switch, - (sp) ; Offset 2
move.w #$57, - (sp) ; Offset O
trap #14

addqg.l #4, sp

Parameter:

switch: 0: Smear-Modus aus

>0:  Smear-Modus ein

<0:  nur den bisherigen Wert abfragen
EsetSmear(): bisheriger Wert
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Formatiert eine Spur auf einer Diskette.

Deklaration in C:

WORD Flopfmt (void *buf, LONG filler, WORD devno, WORD spt,

WORD trackno, WORD sideno, WORD interlv, LONG magic,
WORD virgin);

Aufruf in Assembler:

move.w
move.
move.
move.
move,
move.
move.
move.
pea
move .w
trap
lea

P s 8 2 5+

Parameter:

buf:

filler:

devno:

spt:

virgin, - (sp) ; Offset 24
magic, = (sp) ; Offset 20
interlv,-(sp) ; Offset 18
sideno, - (sp) ; Offset 16
trackno,-(sp) ; Offset 14

spt, —(sp) ; Offset 12
devno, - (sp) ; Offset 10
#0, - (sp) ; Offset 6
buf ; Offset 2
#$A, - (sp) ; Offset O
#14

$1A(sp),sp

Zeiger auf einen Speicherbereich, in dem die Daten fiir die Spur temporir
gespeichert werden konnen (bei neun Sektoren pro Spur mindestens 8 KByte,
muB bei hoheren Sektorzahlen entsprechend vergroBert werden)

bei den “alten” TOS-Versionen unbenutzt (0).

Ab TOS 1.02 kommt “filler” eine neue Bedeutung zu. Ubergibt man als
“interlv”’ —1, dann wird “filler” als Zeiger auf eine Tabelle von Sektornummern
benutzt (16-Bit-Words). Damit hat man also die Méglichkeit, die Reihenfolge
der Sektoren auf der Spur frei zu wihlen.

0: Laufwerk A:

1: Laufwerk B:

Sektoren pro Spur (normalerweise 9). Wenn der “_FDC”-Cookie gesetzt ist,
sind auch 18 Sektoren (“High-Density”) bzw. 36 Sektoren (“Extra-High-
Density”) erlaubi.
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Die Umschaltung zwischen den verschiedenen Schreibverfahren findet bei 13
(HD) bzw. 26 (ED) statt.

trackno; Nummer der Spur (0..79 oder ggfs. etwas dariiber)

sideno: 0 oder 1 (nur bei doppelseitigen Disketten)

interlv: Bestimmt, wie viele physikalische Sektoren jeweils zwischen zwei logischen
Sektoren liegen (normalerweise einer)

magic: $87654321, sonst wird nicht formatiert

virgin: Dieses Bitmuster wird beim Formatieren in jeden Sektor hineingeschrieben

(normalerweise $eSe5, was jeweils abwechselnd gesetzte Bits bedeutet). Die
oberen vier Bits diirfen auf keinen Fall gleichzeitig gesetzt sein, da dieses
Bitmuster vom Disk-Controller als Kommando interpretiert und daher zu
Chaos fithren wiirde.

Flopfmt(): O: alles o.k.
Bei Formatierfehlern wird eine durch O abgeschlossene Liste der fehlerhaften
Sektoren in den Puffer geschrieben.

Bemerkungen

Auch das Desktop nutzt ab TOS 1.02 die Moglichkeit, eine Liste von Sektornummern zu iiber-
geben. Dies erlaubt es, die Spuren untereinander so zu “spiralisieren”, daB beim Spurwechsel
moglichst wenig Zeit mit dem Warten auf den “néchsten” Sektor vertan wird.
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 Flopr:

Mit dieser TOS-Funktion kann man ab TOS 1.04 die Seekraten (Spurwechselzeiten) fiir beide
Laufwerke setzen und abfragen. Auf dlteren ROM-TOS-Versionen muf3 man die vorher
undokumentierten Systemvariablen verwenden:

TOS-Version ‘ Laufwerk A | Laufwerk B
1.00 $A08 $A0C
1.02 $A4E $A52

Die Seekrate kann folgende Werte annehmen:

Wert ‘ Seekrate

0: 6ms
1 12ms
2 2ms
3: 3ms

Deklaration in C:

WORD Floprate (WORD drive, WORD seekrate);

Aufruf in Assembler:

move.w seekrate,-(sp) ; Offset 4
move.w drive, - (sp) ; Offset 2
move.w #3529, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addqg. 1l #6, sp

Parameter:
drive: Nummer des Laufwerks (0: A, 1: B)
seekrate: neue Seekrate oder —1, wenn die Seekrate nicht verindert werden soll

Floprate():  vorherige Seekrate

Bemerkungen
Auf der folgenden Seite sehen Sie eine Beispielroutine zum portablen Setzen der Seekrate.
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/*

WORD

Portables Setzen der Floppy-Seekrate fiir alle TOS-Versionen
(auber RAM~TOS 1.00).
Parameter: genau wie bei XBIOS-Funktion "Floprate()" */

SeekRate (WORD driv, WORD set)

LONG stack;
WORD version;
OSHEADER *sys;

/* Zeiger auf OS-Header holen */
stack = Super (0L);
sys = * ( (OSHEADER **)(0x4f2);
version = sys—>0s_version;
Super ((void *)stack);
/* bei neuem TOS einfach "Floprate ()" aufrufen */
if (version >= 0x104)
return Floprate (driv, set);
else
{
/* sonst Zeiger auf interne GEMDOS-Variablen
berechnen */
WORD *sk, merk;

if (version == 0x102)

sk = (WORD *)(0Oxade;
else

sk = (WORD *)0xal8;

/* Laufwerk B: 2 WORDS dahinter */

if (driv) sk = &(sk[2]);

merk = *sk;

/* Wert nur bei ungleich -1 eintragen */

if (set != -1) *sk = set;

/* alten Wert immer zuriickliefern */
return mexrk;
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Liest einen oder mehrere physikalische Sektoren von einer Diskette (vgl. BIOS-Funktion
“Rwabs()”).

Deklaration in C:

WORD Floprd (void *buf, LONG filler, WORD devno, WORD sectno,
WORD trackno, WORD sideno, WORD count);

Aufruf in Assembler:

move . w count, - (sp) ; Offset 18

move.w sideno, - (sp) ; Offset 16

move .w trackno,-(sp) ; Offset 14

move.w sectno, - (sp) ; Offset 12

move.w devno, — (sp) ; Offset 10

move.l #0, - (sp) ; Offset 6 (unbenutzt)

pea buffer ; Offset 2

move .w #8, - (sp) ; Offset O

trap #14

lea . $14 (sp), sp

Parameter:

buffer: Zeiger auf Speicherbereich fiir die eingelesenen Sektoren
filler: unbenutzt

devno: 0 (Laufwerk A:), 1 (Laufwerk B:)

sectno: Nummer des Startsektors (normalerweise zwischen 1 und 9)
trackno: Nummer der Spur (normalerweise zwischen 0 und 79)
sideno: Seite der Diskette (0 bei einseitigen, O oder 1 sonst)

count: Anzahl der zu lesenden Sektoren (die alle auf der gleichen Spur liegen miissen)

Floprd(): 0: mit Erfolg abgeschlossen
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Liest eine Reihe von physikalischen Sektoren von der Diskette und vergleicht mit einem
gegebenen Speicherbereich.

Deklaration in C:
WORD Flopver (void *buf, LONG filler, WORD devno, WORD sectno,

WORD trackno, WORD sideno, WORD count)

Aufruf in Assembler:

move.w count, ~ (sp) ; Offset 18

move.w sideno, - (sp) ; Offset 16

move.w trackno,-(sp) ; Offset 14

move.w sectno, - (sp) ; Offset 12

move.w devno, - (sp) ; Offset 10

move. 1 #0,- (sp) ; Offset 6 (unbenutzt)
pea buf ; Offset 2

move .w #513, - (sp) ; Offset O

trap $#14

lea $14(sp),sp

Parameter:

buf: Adresse des zu vergleichenden Speicherbereiches
filler: unbenutzt (kann auf O gesetzt werden)

devno: Nummer des Diskettenlaufwerks (0: A, 1: B)
sectno: Nummer des Startsektors (normalerweise 1..9)
trackno: Nummer der Spur (normalerweise 0..79)

sideno: Diskettenseite (0..1)

count: Anzahl der zu vergleichenden Sektoren (der letzte Sektor muB auf der gleichen

Spur liegen wie der Startsektor)

Flopver():  0: kein Fehler
Ansonsten findet man bei “buf”’ eine (durch O abgeschlossene) Liste der fehler-
haften Sektoren.
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' Flopwr (XBIOS9) =

Schreibt einen oder mehrere physikalische Sektoren auf eine Diskette.

Deklaration in C:

WORD Flopwr (void *buf, LONG filler, WORD devno, WORD sectno,
WORD trackno, WORD sideno, WORD count);

Aufruf in Assembler:

move.
move.
move.
move.
move.
move.
pea
move.
trap
lea

=g 8 £ 8§ 5

g

Parameter:

buffer:
filler:
devno:
sectno:
trackno:
sideno:
count:

Flopwr():

count, — (sp) ;

sideno, - (sp) ;
trackno,-(sp) ;
sectno, - (sp) ;
devno, - (sp) ;
#0, - (sp) ;
buffer H
#9, - (sp) ;
#14

$14(sp), sp

-> 24 (sp)
Offset 16
Offset 14
Offset 12
Offset 10
Offset 6 (unbenutzt)
Offset 2
Offset 0O

Zeiger auf Speicherbereich mit den zu schreibenden Sektoren

unbenutzt

0 (Lanfwerk A:), 1 (Laufwerk B:) -

Nummer des Startsektors (normalerweise zwischen 1 und 9)

Nummer der Spur (normalerweise zwischen 0 und 79)

Seite der Diskette (0 bei einseitigen, O oder 1 sonst)

Anzahl der zu schreibenden Sektoren (die alle anf der gleichen Spur liegen

miissen)

0: mit Erfolg abgeschlossen
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Getrez (XBIOS 4) — nur fiir ST/STE/TT-Videohardw:

Liefert die aktuelle Bildschirmaufldsung.

Deklaration in C:

WORD Getrez (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #4,-(sp) ; Offset 0
trap #14
addg.l #2,sp

Parameter:

Getrez(): 320 200 (vier Planes)
640 200 (zwei Planes)
640 400 (ein Plane)

0
1
2:
4: 640 * 480 (vier Planes, nur beim TT)
6.
7:

* ¥ ¥

1280 * 960 (ein Plane, nur beim TT)
320 * 480 (acht Planes, nur beim TT)
Alle anderen Werte sind fiir kiinftige Erweiterungen reserviert.

Bemerkungen

Sinnvoller ist es, statt dessen die Riickgabewerte der VDI-Funktion “v_opnvwk()” auszuwer-
ten! Speziell dann, wenn eine Grafikkarte aktiv ist, hat der Riickgabewert von “Getrez()” de
facto keinen Aussagewert!
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Gemme(XB —

Liest aus der Hardwareuhr das aktuelle Datum.

Deklaration in C:

LONG Gettime (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #$17,~ (sp) ; Offset 0O
trap #14
addqg. 1 #2,sp

Parameter:

Gettime():  Aktuelles Datum:
Bit 0..4: Sekunden (mit 2 zu multiplizieren)
Bit 5..10: Minuten
Bit 11..15:  Stunden
Bit 16.20: Tag
Bit 21..24:  Monat
Bit 25..31:  Jahr (1980 addieren!)
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 Giaccess (XBIOS 28)

Setzt und liest Register im General-Instruments-Soundchip.

Deklaration in C:

char Giaccess {(char data, WORD regno);

Aufruf in Assembler:

move.w
move.w
move.w
trap

addqg. 1l

Parameter:
data:

regno:

Giacess():

regno, — (sp) ; Offset 4
data, - (sp) ; Offset 2
#$1C, - (sp) ; Offset O
#14

#6, sp

beim Schreibzugriff wird dieser 8-Bit-Wert in das entsprechende Register
geschrieben

Nummer des GI-Registers (0..15). Beim Schreibzugriff wird zusétzlich Bit 7
gesetzt, so daf3 sich dabei die Werte 128..143 ergeben.

Wert des angegebenen GI-Registers
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* Tkbdws (XBIOS 25) .~

Gibt eine Zeichenkette an den IKBD-Chip aus.

Deklaration in C:

void Tkbdws (WORD cnt, const char *ptr);

Aufruf in Assembler:

pea ptr ; Offset 4
move.w cnt, - (sp) ; Offset 2
move .w #519, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.l #8, sp

Parameter:

cnt:  Anzahl der auszugebenden Bytes minus 1
ptr:  Zeiger auf die Bytefolge im Speicher
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Initialisiert die Mauszeigerroutinen.

Deklaration in C:

void Initmous (WORD type, PARAM *param, void * (*vec) ());

Aufruf in Assembler:

pea vec ; Offset 8

pea param ; Offset 4

move.w type, - (sp) ; Offset 2

move.w #0, ~ (sp) ; Offset O

trap #14

lea 12 (sp),sp

Parameter:

type: 0: Maus ausschalten
1: Maus einschalten, relativer Modus
2: Maus einschalten, absoluter Modus
3: unbenutzt
4. Maus einschalten, Tastaturemulation

param: Zeiger auf eine Struktur folgenden Typs:

typedef struct

{
BYTE topmode;
BYTE buttons;
BYTE xparam;
BYTE yparam;
} PARAM;

wobei die Strukturelemente folgende Bedeutung haben:

topmode: 0: Y = 0 am unteren Rand

1: Y = 1 am oberen Rand
buttons: siehe IKBD-Beschreibung
Xparam,

yparam: Zusitzliche Parameter, abhingig vom ausgewahlten Modus
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VEC:

Fiir den absoluten Modus muB sich direkt die folgende Struktur anschlieBen:

typedef struct

{
WORD xmax;
WORD ymax;
WORD xinitial;
WORD yinitial;

} EXTRA;

Zeiger auf Maustreiberroutine

/* Maximale X-Position */
/* Maximale Y-Position */
/* Anfangsposition X */
/* Anfangsposition Y */
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Liefert einen Zeiger auf eine geritespezifische Informationsstruktur folgenden Formats:

typedef struct

{
LONG ibuf; /* Zeiger auf den Puffer */
WORD ibufsiz; /* Lidnge des Puffers */
WORD ibufhd; /* nichste Schreibposition */
WORD ibuftl; /* ndchste Leseposition */
WORD ibuflow; /* "untere Wassermarke" */
WORD ibufhi; /* "obere Wassermarke" */

} IOREC;

Fiir die serielle Schnittstelle schlieBt sich direkt ein entsprechender Puffer fiir die Ausgabe an.
Die beiden letzten Zeiger werden nur fiir die serielle Schnittstelle im XON/XOFF- oder RTS/
CTS-Betrieb genutzt. Fillt der “Zeichenpegel” im Puffer unter die “untere Wassermarke”,

wird das Sendegerit zum Senden weiterer Zeichen aufgefordert. Ubersteigt der Pegel die
“obere Wassermarke”, wird das Sendegerit aufgefordert, keine weiteren Zeichen zu senden.

Deklaration in C:

IOREC *Iorec (WORD devno) ;

Aufruf in Assembler:

move.w devno, - (sp) ; Offset 2
move.w #SE, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.l #4,sp

Parameter:

devno: Geridtenummer:
0: RS 232
1: IKBD (Tastatur)
2: MIDI

Torec(): Zeiger auf IOREC-Struktur
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Jdisint (XBIOS26)

Sperrt den angegebenen Interrupt des MEP 68901.

Deklaration in C:

void Jdisint (WORD intno);

Aufruf in Assembler:

move .w intno, - (sp) ; Offset 2
nove .w #3514, - (sp) ; Offset O
trap #14

addqg.l #4, sp

Parameter:

intno: Nummer des zu sperrenden Interrupts (0..15)

Jenabint (XBIOS 27)

Schaltet den angegebenen Interrupt des MFP 68901 ein.

Deklaration in C:

void Jenabint (WORD intno) ;

Aufruf in Assembler:

move . w intno, - (sp) ; Offset 2
move.w #51B, - (sp) ; Offset 0O
trap #14

addg.1l #4,sp

Parameter:

intno: Nummer des betreffenden Interrupts (0..15)
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Kbdvbase (XBIOS 34)

Liefert einen Zeiger auf eine Struktur folgender Form:

typedef struct
{

void (*midivec) (); /* Midi-Eingabe */
void (*vkbderrx) (); /* Tastatur-Fehler */
void (*vmiderx) (); /* MIDI-Fehler */
void (*statvec) (}); /* Status von IKBD lesen */
void (*mousevec) (); /* Mausabfrage */
void (*clockvec) (): /* Uhrzeitabfrage */
void (*joyvec) (); /* Joystickabfrage */
void (*midisys) (); /* MIDI-Systemvektor */
void (*ikbdsys) (); /* IKBD-Systemvektor */
WORD drvstat; /* IKBD-Treiberstatus */
} KBDVECS;
midivec: Routine, die vom MIDI-Port empfangene Bytes (in DO) in einen Puffer

vkbderr, vmiderr:

statvec, mousevec,
clockvec, joyvec:

midisys, ikbdsys:

drvstat:

Deklaration in C:

schreibt
werden beim Uberlauf von Daten von der Tastatur oder vomn MIDI-Port
aufgerufen

Zeiger auf die Routinen, die die entsprechenden Informationspakete
von MIDI oder IKBD verarbeiten.

Die Adresse des “packets” wird in A0 und auf dem Stack iibergeben.
Die Routinen sollten miteinem RTS abgeschlossen sein und nichtlénger
als 1 ms Jaufen.

werden beim Eintreffen von Daten am entsprechenden Port aufgerufen.
“midisys” springt indirekt durch “midivec”; “ikbdsys” verzweigt in eine
der vier in Frage kommenden Unterroutinen (s.0.).

Wenn diese Statusvariable ungleich O ist, dann verschickt der IKBD
gerade ein “packet”.

KBDVECS *Kbdvbase (void);
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Aufruf in Assembler:

move.w #522,~(sp) ; Offset 0
trap #14
addq.1l #2,sp

Parameter:

Kbdvbase(): Zeiger auf KBDVECS-Struktur

Bemerkungen

Bevor man entweder Daten in eine der Routinen “einspeisen” oder einen der Vektoren dndem
kann, muf man sichergehen, daB momentan nicht gerade ein “packet” verschickt wird. Dann
sollte man alle Interrupts sperren und anschlieBend nochmals testen, ob tatsichlich kein
“packet” mehr unterwegs ist. Erst dann darf man weiterarbeiten!
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Kbrate (XBIOS 35)

Setzt die Tastatur-Wiederholrate oder fragt sie ab.

Deklaration in C:

WORD Kbrate (WORD initial, WORD repeat);

Aufruf in Assembler:

move.w repeat, - (sp) ; Offset 4
move.w initial,-(sp) ; Offset 2
move.w #5523, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.1l #6, sp

Parameter:

initial: Ansprechzeit bis zur ersten Wiederholung (initial/(20 ms)) oder ~1 (keine
Anderung) .

repeat: Wiederholgeschwindigkeit (repeat/(20 ms)) oder —1 (keine Anderung)

Kbrate(): Bit 0..7: bisheriger Wert von “repeat”

Bit 8..15: bisheriger Wert von “initial”
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- Keytbl (XBIOS 16) —

Setzt die Adressen der Tastencode-Umwandlungstabellen. Ein Code wird umgerechnet,
indem der Scancode der betreffenden Taste als Index in die Tabelle (von ASCII-Zeichen)
verwendet wird. Zuriickgeliefert wird ein Zeiger auf eine Struktur folgender Form:

typedef struct

{
char *unshift; /* Tabelle filir "normale” Tastendriicke */
char *shift; /* Tabelle fiir Tastendriicke mit "Shift"™ */
char *capslock; /* Tabelle fiir Tastendriicke bei "Capslock" */

} KEYTAB;

Deklaration in C:

KEYTAB *Keytbl (char *unshift, char *shift, char *capslock);

Aufruf in Assembler:

pea capslock ; Offset 10

pea shift - ; Offset 6

pea unshift ; Offset 2

move ..w #$10, - (sp) ; Offset 0O

trap #14

lea $E(sp), sp

Parameter:

unshift: Zeiger auf “unshift”-Tabelle (oder—1, wenn keine neue Adresse gesetzt werden
soll)

shift; Zeiger auf “shift”-Tabelle (oder —1, wenn keine neue Adresse gesetzt werden
soll)

capslock: Zeiger auf “capslock™-Tabelle (oder —1, wenn keine neue Adresse gesetzt
werden soll)

Keytbl(): Zeiger auf KEYTAB-Struktur

Bemerkungen
Jede der Tabellen hat nur 128 Eintréige, obwohl es einige Tastenkombinationen mit hherem
Scancode gibt (siche Tabelle).
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Logbase (XBIOS 3) - nur fiir ST/STE/TT-Hardware

Liefert die Anfangsadresse des logischen Bildschirmspeichers (das ist derjenige, der bei allen
Grafikoperationen angesprochen wird).

Deklaration in C:

void *Logbase (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #3,~-(sp) ; Offset O
trap #14
addg.1l #2, sp

Parameter:

Logbase():  Anfangsadresse des logischen Bildschirmspeichers
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_ Metainit (XBIOS48) ©

Mit dieser Funktion kann man Informationen iiber die aktuell installierte Meta-DOS-Version
(und die von ihr installierten Geriite) erfragen. Da nicht jeder Meta-DOS benutzt und es
deshalb nicht iiberall installiert ist, mul man folgendermaBen vorgehen:

1. METAINFO-Struktur vollstindig l1oschen (also 16 Nullbytes).

2.  Metainit() aufrufen

3. Testen, ob “version” noch immer einen Nullzeiger enthilt (dann ndmlich ist Meta-DOS

nicht installiert)

typedef struct
{

ULONG drivemap; /* Tabelle mit Bits fiir die Meta-DOS-
Gerdtetreiber "A".."Z" (Bit O: "AY) */
char *yersion; /* Zeichenkette mit Namen und
Versionsnummer von Meta-DOS */
LONG reserved[2];
} METAINFO;

Damit 148t sich schon mal feststellen, ob Meta-DOS installiert ist und welche physikalischen
Gerdtenummern belegt sind. Diese Gerdte kann man dann mit weiteren, fiir Meta-DOS
reservierten XBIOS-Aufrufen (Nummern 48 bis 63) ansteuern.

Deklaration in C:

void Metainit (METAINFO *buffer);

Aufruf in Assembler:

pea buffer ; Offset 2
move .w #$30, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.1l #6,sp

Parameter:

buffer: Zeiger auf METAINFO-Struktur, die von Meta-DOS ausgefiillt wird



BIOS und XBIOS 135

Mfpint (XBIOS 13) -

Setzt die Interrupt-Vektoren des MFP 68901 . Dabei wird jeweils der alte Wert iiberschrieben.

Deklaration in C:

void Mfpint (WORD interno, void (*vector) ());

Aufruf in Assembler:

pea vector ; Offset 4
move .w interno,—(sp) ; Offset 2
move.w #3D, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.l #8, sp

Parameter:

interno: Nummer des zu dndernden Vektors (0..15)
vector: Neue Adresse fiir die betreffende Interrupt-Routine
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Midiws (XBIOS 12)

Gibt eine Bytefolge auf dem MIDI-Port aus.

Deklaration in C:

void Midiws (WORD cnt, const char *ptr);

Aufruf in Assembler:

pea ptr ; Offset 4
move.w cnt, — (sp) ; Offset 2
move.w #5C, - (sp) ; Offset O
trap #14

addq.l #8,sp

Parameter:

cnt:  Anzahl der auszugebenden Bytes minus 1
ptr:  Zeiger auf Bytefolge
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NVMaccess (XBIOS 46) — nur auf dem TT

Die Echtzeituhr des TT verfiigt tiber 50 Bytes nichtfliichtiges (“non volatile””) RAM, das man
daher sehr gut fiir Konfigurationszwecke benutzen kann. Die letzten beiden Bytes werden als
Priifsumme benutzt. “NVMaccess()” dient zur Verwaltung dieses RAM:s.

Die Belegung des NVMs (“non volatile memory”) wird von Atari festgelegt. Die Benutzung
fiir nicht von Atari dokumentierte Zwecke kann und wird zu schwerwiegenden Problemen
fithren!

Bislang ist iiber die Verwendung des NVMSs noch nicht entschieden. Im Bedarfsfall sollte man
der zustdndigen Atari-Vertretung Vorschldge unterbreiten.

Deklaration in C:

WORD NMVaccess (WORD op, WORD start, WORD count, BYTE *buffer):;

Aufruf in Assembler:

pea buffer ; Offset 8

move.w count:, = (sp) ; Offset 6

move.w start, - (sp) ; Offset 4

move.w op, — (sp) ; Offset 2

move.w #S2E, - (sp) ; Offset O

lea SC(sp), sp

Parameter:

op: 0: NVM auslesen, dabei Priifsumme tiberpriifen
1: NVM beschreiben, Priifsumme iiberpriifen und neu setzen
2: NVM initialieren und Priifsumme setzen

start: Nummer des Startbytes

count: Anzahl der zu iibertragenden Bytes

NVMaccess(): OK (0): alles in Ordnung

EBADRQ (-5): Argumente nicht im erlaubten Bereich
EGENRL (-12): Priifsumme war nicht konsistent (beim Lesen
werden die Bytes trotzdem iiberiragen)
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Offgibit (XBIOS 29)

Léscht Bits im “PORT A”-Register des GI-Chips.

Deklaration in C:

void Offgibit (WORD bitno);

Aufruf in Assembler:

move.w bitno, - (sp) ; Offset 2
move.w #3$1D, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.l #4,sp

Parameter:

bitno: Mit dieser Bitmaske wird der aktuelle Zustand des Registers logisch undiert.

Ongibit (XBIOS 30)

Setzt Bits im “PORT A”-Register des GI-Chips.

Deklaration in C:

void Ongibit (WORD bitno);

Aufruf in Assembler:

move.w bitno, - (sp) ; Offset 2
move.w #$1E, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.l #4, sp

Parameter:

bitno: Mit dieser Maske wird der aktuelle Zustand des Registers logisch oderiert.
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Physhase (XBIS 2 nur fur STSTE/TT-Videohard

Liefert die Anfangsadresse des physikalischen Bildschirmspeichers (das ist genau der
Speicherbereich, den man auf dem Bildschirm sieht).

Deklaration in C:

void *Physbase (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #2,-(sp) ; Offset
trap #14
addg.l #2,8D

Parameter:

Physbase(): Anfangsadresse des physikalischen Bildschirmspeichers.
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Baut im Speicher einen Bootsektor auf.

Deklaration in C:

void Protobt (void *buf, LONG serialno, WORD disktype,
WORD execflaq);

Aufruf in Assembler:

move.w execflag,-(sp) ; Offset 12
move.w disktype,-(sp) ; Cffset 10

move. 1l serialno,~(sp) ; Offset 6
pea buf ; Offset 2
move.w #512, - (sp) ; Offset 0
trap #14
lea SE (sp) , sp
Parameter:
buf: Zeiger auf einen 512 Bytes langen Puffer, der den neuen Bootsektor enthalten
soll
serialno: -1: gleiche Seriennummer wie beim letzten Mal
>= $01000000: zufdllige Seriennummer berechnen
sonst: neue Seriennummer
disktype: —1:  Typ nicht verdndern
0: 40 Spuren, einseitig (180 K)
1: 40 Spuren, doppelseitig (360 K; MS-DOS-Standardformat)
2: 80 Spuren, einseitig (360 K; Standard einseitig)
3: 80 Spuren, doppelseitig (720 K; Standard doppelseitig)
4; High-Density
(nur wennim“_FDC”-Cookie der Wert fiir HD-Unterstiiizung eingetra-
gen ist)

5: Extra-High-Density
(nur wenn im “_FDC”-Cookie der Wert fiir ED-Unterstiitzung eingetra-
gen ist)
execflag: —1:  nicht dndern
Bootsektor nicht ausfiihrbar
Bootsektor ausfiihrbar (sieche Aufbau von Bootsektoren)

—
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Bemerkungen
Damitdie Diskette anch auf MS-DOS-Systemen lesbarist, mufl man manuell die hexadezimalen
Werte $E9 $00 $4E in die ersten drei Bytes des Bootsektors eintragen.

“Protobt()” neigt zu Verschwendung: auf einer normalen 720K-Diskette wird Platz fiir fiinf
FAT-Sektoren angelegt, obwohl! drei vollig reichen wiirden.
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Abnelt der normalen Hardcopy-Funktion (von der aus sie auch aufgerufen wird).

Allerdings ist sie um einiges flexibler; sie erwartet einen Parameterblock folgender Form:

typedef struct

{
LONG pb_scrptr;
WORD pb_offset;
WORD pb_width;
WORD pb height;
WORD pb left;
WORD pb right;
WORD pb screz;
WORD pb prrez;
LONG pb_colptr;

WORD pb prtype;

WORD pb prport;
LONG pb mask;
} PBDEF;

/*
/*
/*
/*
/*
/%
/*
/*
/*

/-k

/*
/~k

Zeiger auf Bildschirmanfang */
dazu zu addierender Offset */
Bildschirmbreite in Punkten */
Bildschirmhshe in Punkten */
Linker Rand in Punkten */
Rechter Rand in Punkten */
Auflésung */

Druckertyp Atari/Epson */
Zeiger auf Farbpalette

(zum Beispiel $FF8240) */

0: Atari Matrix monochrom,

1: Atari Matrix farbig,

2: Atari Typenrad monochrom,
3: Epson Matrix monochrom */
Schnittstelle Centronics/RS 232 */
Zeiger auf Halbtonmaske */

Insbesondere muB man beachten, da8 die Summe von “pb_width”, “pb_left” und “pb_right”
genau die tatsiichliche Bildschirmbreite ergeben muB.

Ferner muf3 man vorher *“_dumpflg” ($4EE) auf 1 setzen — denn sonst passiert iiberhaupt
nichts. Der Druckvorgang kann mit “Alternate/Help” abgebrochen werden.

Nach der Riickkehr sollte man “_dumpflg” wieder auf —1 setzen.

Deklaration in C:

void Prtblk (PBDEF *defptr);
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Aufruf in Assembler:

move.w #1, dumpflg

pea defptr ; Offset 2
move.w #$24, - (sp) ; Offset 0O
trap #14

addqg.l #6, sp
move . w #~1, dumpflg

Parameter:
defptr: Zeiger auf PBDEF-Struktur

Bemerkungen
Gibt iiber die Systemvektoren “prv_Isto”, “prv_Ist”, “prv_auxo” bzw. “prv_aux” aus.

Die offizielle Dokumentation (‘“Hitchhiker’s Guide to the BIOS”) fiihrt diese Funktion zwar
auf, schweigt sich allerdings iiber alle Parameter aus.
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Puntaes (XBIOS 39)

Das AES wird nur gestartet, wenn “os_magic” im OSHEADER auf die korrekte magische
Zahl ($87654321) zeigt. “Puntaes()” setzt dieses Flag (sofern moglich) zuriick und bootet dann
das System neu.

Deklaration in C:

void Puntaes (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #5627, - (sp) ; Offset O
trap #14
addq.l #2,sp
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Mitdieser Funktion kann man sich eine 24-Bit-Zufallszahl berechnen lassen. Der Anfangswert
nach Systeminitialisierung sollte stets unterschiedlich sein, da mit dem Wert des vertikalen
Zeilenzihlers (im Videochip) initialisiert wird.

Gleichwohl handeltes sich nicht um einen echten Hardware-Zufallsza}ilengenerator (wie zum
Beispiel bei Ataris 8-Bittern). Statt dessen wird nach dem Algorithmus

= (S *3.1415926...) + 1

verfahren. Zuriickgeliefert wird die Zahl S (um acht Bits nach rechts verschoben). Das
Verhalten fiir die gesamte Zahl ist recht gut, die Abfrage einzelner Bits kann ]edoch gefihrlich
sein (im Sinne einer verminderten “Zufalligkeit™). .

Im Zweifelsfall sollte man sich zunichst eine Reihe von Zahlenwerten ausgeben lassen, die
“zufallig” sein sollen!

Deklaration in C:

LONG Random (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #511, - (sp) ; Offset O
trap #14
addqg.l #2,sp

Parameter:
Random():  24-Bit-Zufallszahl
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Rsconf (XBIOS 15)

Setzt Parameter fiir die serielle Schnittstelle. “Friiher” setzte diese Funktion einfach nur die
entsprechenden Register im MFP-Baustein.

Seit der Einfiihrung des Atari TT ist nicht mehr ohne weiteres klar, welcher Hardwarebaustein
fiir die serielle Schnittstelle eingesetzt wird (siche XBIOS-Einfithrung und “Bconmap()”).

Daher muB man “Rsconf()” besonders vorsichtig einsetzen. Das heiBt:
1.  Aktuelle Einstellungen mit Rsconf (—1; -1, —1, -1, —1, ~1) abfragen.
2. Nur die interessanten Bits modifizieren.

3. Die neuen Werte setzen.

Dadurch, da8 die serielle Schnittstelle nicht mehr unbedingt durch einen MFP angesteuert
wird, werden die benutzbaren Werte folgendermaBen eingeschrinkt:

uer:  Bit 5..6: Wortlidnge (00: 8, 01: 7, 10: 6, 11: 5)
Bit 3..4: Stopbits (01: 1, 10: 1.5, 11: 2, 00: ungiiltig)

Bit 2: parity (0: nein, 1: ja)

Bit 1: 0: odd parity, 1: even parity (nur sinnvoll, wenn auch Bit 2 gesetzt ist)
rsr:  nicht benutzbar
tsr:  Bit 3: 1: break

scr:  nicht benutzbar
Technisch nicht mogliche Werte miissen ignoriert werden.

Schon deshalb sollte man sich nie darauf verlassen, dal wirklich alle Einstellungen vorgenom-
men worden sind (sondern den Riickgabewert inspizieren!).

Deklaration in C:

ULONG Rsconf (WORD speed, WORD flowctl, WORD ucr, WORD rsr,
WORD tsr, WORD scr);
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Aufruof in Assembler:

move.w scr, = (sp) ; Offset 12
move.w tsr,-(sp) ; Offset 10
move.w rsr,- (sp) ; Offset 8
move.w ucr, - (sp) ; Offset 6
move.w flowctl,-(sp) ; Offset 4
move . w speed, ~ (sp) ; Offset 2
move.w #SF, ~ (sp) ; Offset 0
trap #14
lea SE (sp), sp
Parameter:
speed: ~1: nicht indem
0: 19200 Baud
1: 9600 Baud
2: 4800 Baud
3: 3600 Baud
4: 2400 Baud
5. 2000 Baud
6: 1800 Baud
7: 1200 Baud
8: 600 Baud
9: 300 Baud
10: 200 Baud
11: 150 Baud
12: 134 Baud
13: 110 Baud
14: 75 Baud
15: 50 Baud
flowctl: —1: nicht dndern
0: keine FluBkontrolle
1:  XON/XOFF (CTRL-S, CTRL-Q)
2:  RTS/CTS
3:  RTS/CTS und XON/XOFF
ucr, tsr, I8r1, SCr: entweder die neuen Werte fiir die Register oder —1 (nicht veréindern)
Rsconf(): in gepackter Form die Werte des ucr-, rst- und tsr-Registers (Bit 31..24:

ucr, Bit 23..16: rsr, Bit 15..8: tsr, Bit 7..0: scr)
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Bemerkungen
Ab TOS 1.04 kann man mit “Rsconf(-2,-1,-1,—1,-1)" die letzte eingestelite Baudrate
abfragen.
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Scrdmp (XBIOS20) -+ @

Druckt den aktuellen Bildschirminhalt aus. Der Druckvorgang kann durch Betitigen von
“Alternate/Help” abgebrochen werden (siehe auch “Setprt()™).

Deklaration in C:

void Scrdmp (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #$14, - (sp) ; Offset O
trap #14
addq.1 #2,sp

Bemerkungen
Springt iiber den Systemvektor “scr_dump”. Die dort eingetragene Funktion ruft normaler-
weise die XBIOS-Funktion “Prtblk()” auf.

Die Hardcopy-Routine funktioniert nur fiir eine ausgeschrénkte Auswahl von Druckem (siehe
“Setprt()”) und beim TT auch nicht in allen Aufldsungen.
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Setcolor (XBIOS 7) —nur fiir ST/STE/TT-Videohardware =~

Setzt ein Farbregister auf einen neuen Wert oder fragt nur den Wert ab.

Deklaration in C:

WORD Setcolor (WORD colorNum, WORD color);

Aufruf in Assembler:

move.w color, - {sp) ; Offset 4
move.w colorNum, - (sp) ; Offset 2
move .w #7,- (sp) ; Offset O
trap #14

addq.1l #6,sp

Parameter:

color: Neuer Farbwert oder —1, falls das Register nicht gesindert werden soll
colorNum:  Nummer des anzusprechenden Farbregisters (0..15)
Setcolor():  Bisheriger Wert des Farbregisters
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Setpalette (XBIOS 6) — nur fir ST/STE/’I"I‘-Videohardivarg N

Neue Farbpalette an die Video-Hardware iibergeben (geschieht erst im niichsten Vertical
Blank).

Deklaration in C:

void Setpalette (WORD *palettePtr);

Aufruf in Assembler:

pea palettePtr ; Offset 2
move . w #6, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.l #6, sp

Parameter:

palettePtr:  Zeiger auf eine Tabelle aus sechzehn 16-Bit-Worten, die die neue Farbpalette
enthalten (wobei jeweils die untersten zwolf Bits fiir die RGB-Werte benutzt
werden). MuB auf einer geraden Adresse liegen.

Bemerkungen

Das hier benutzte Format wird bei kiinftigen Auflosungen (z.B. 320 * 480 in 256 Farben beim
Atari TT) nicht mehr ausreichen! Statt dessen verwende man besser die entsprechenden VDI-
Funktionen!

“Setpalette” ist ein “delayed action call”. Zu deutsch: die Daten werden nicht sofort, sondern
erst etwas spiter verarbeitet. Da nur ein Zeiger auf die Farbtabelle iibergeben wird, mufl man
schon selbst dafiir sorgen, da3 der Zeiger im nichsten Vertical Blank noch auf etwas Sinn-
volles zeigt.
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Setprt(XBIOS33)

Setzt oder liest die aktuelle Druckereinstellung. Diese Einstellung wird von fast allen anderen
Betriebssystemteilen mit Nichtachtung gestraft (Ausnahmen: “Scrdmp()” und “Prtblk()”).
Beim BIOS liegt das an einem Fehler, der leider in allen bekannten TOS-Versionen
gleichermafien vorhanden ist.

In eigenen Programmen sollte man zumindest die Wahl der Schnittstelle (seriell/parallel) und
die Einzelblait-/Endlospapiereinstellung auswerten.

Deklaration in C:

WORD Setprt (WORD config);

Aufruf in Assembler:

move .w config, - (sp) ; Offset 2
move.w #$21, - (sp) ; Offset 0
trap #14 :

addg. 1 #4, sp

Parameter:
config: —1:  Konfiguration auslesen
neues Konfigurationsbyte:
Bitbelegung:
Bit 0: Matrixdrucker Typenraddrucker
Bit 1: monochrom farbig
Bit 2: Atari-Drucker (1280 Punkte) Epson-Drucker (960 Punkte)
Bit 3: normale Qualitit hohe Qualitit (nur bei 1280 P.)
Bit 4: Centronics RS 232
Bit 5: Endlospapier Einzelblattpapier
alle weiteren Bits sind zur Zeit nicht benutzt
Setprt(): aktuelle Konfiguration
Bemerkungen

Bit 2 ist eigentlich nur fiir die XBIOS-eigene Hardcopy-Routine interessant.
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Setscreen (XBIOS 5) — nur fiir ST/STE/TTVldeohardware |

Dient zum Andern von Bildschirmspeicheradressen und Auflosung.

Deklaration in C:

void Setscreen (void *logloc, void *physLoc, WORD res);

Aufruf in Assembler:

move . w res, - (sp) ; Offset 10
move. 1l physLoc, - (sp) ; Offset 6
move., 1 logLoc, - (sp) ; Offset 2

nove.w #5, - (sp) ; Offset O
trap #14
lea $C(sp),sp
Parameter:
logLoc: —1:  Adresse des logischen Bildschirmspeichers nicht andern
sonst: neue Anfangsadresse
physLoc: —1:  Adresse des physikalischen Bildschirmspeichers nicht dndem
sonst: neue Anfangsadresse (muf} beim ST auf einer 256-Byte-Grenze liegen)
res: —1:  Auflosung nicht dndern

sonst: neue Bildaufldsung

Benggrkungen
Bei Anderungen der Bildauflésung wird der VT52-Emulator automatisch initialisiert (z.B. der
Cursor in die linke obere Ecke gesetzt).

Bitte anschlieBend mit“Physbase()”, “Logbase()” und “Getrez()” iiberpriifen, ob der Funktions-
aufruf erfolgreich war: niemand garantiert, da man mit jedem Bildschirmireiber und jeder

Grafikkarte all diese Parameter verindern kann!

Vorsicht, wenn gleichzeitig die Systemvariable “screenpt” benutzt wird!
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Setzt die Hardware-Uhr auf ein neues Datum. Bei den Mega-STs wird nicht die IKBD-Uhr,
sondern die batteriegepufferte Uhr gesetzt.

Deklaration in C:

void. Settime (LONG datetime);

Aufruf in Assembler:

move. 1 datetime, - (sp) ; Offset 2
move .w #3516, - (sp) ; Offset O
trap #14

addg.1 #6, sp

Parameter:

datetime: Codiertes Datum:
Bit 0..4: Sekunden (Wert 0..59 durch 2 dividieren)
Bit 5..10: Minuten
Bit 11..15:  Stunden
Bit 16..20: Tag
Bit 21..24: Monat
Bit 25..31:  Jahr (1980 subtrahieren)
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Ssbrk (XBIOS 1)

Reserviert Speicherplatz am Ende des physikalischen Speicherbereichs und kann nur vor der
Initialisierung von GEMDOS benutzt werden (diese Funktion ist bei sémtlichen ROM-TOS-
Versionen nur eine Dummy-Routine, die {iberhaupt nichts bewirkt!).

Deklaration in C:

LONG Ssbrk (WORD amount) ;

Aufruf in Assembler:

move.w amount, - (sp) ; Offset 2
move.w #1,-(sp) ; Offset O
trap #14

addg.l #6, sp

Parameter:

amount: Anzahl der zu reservierenden Bytes
Ssbrk(): Anfangsadresse des allozierten Speicherbereichs
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i Sﬁbéxec (XBIOS38)

Fiihrt ein (durch RTS abgeschlossenes) Unterprogramm im Supervisor-Modus aus.

Deklaration in C:

LONG Supexec (LONG (*codeptr) ());

Aufruf in Assembler:

pea codeptr ; Offset 2
move.w #526, - (sp) ; Offset 0
trap #14

addg.l #6, sp

Parameter:

codeptr: Anfangsadresse der betreffenden Routine
Supexec():  Der Return-Wert der aufgerufenen Funktion wird von “Supexec()” an den
Aufrufer zuriickgereicht.

~ Vsyne (XBIOS 37)

Wartet, bis ein Vertical-Blank-Interrupt aufgetreten ist. Fiir zeitkritische Abfragen (beispiels-
weise fiir Fine-Scrolling) sollte man besser direkt den Zeilenzéhler im Shifter abfragen!

Deklaration in C:

void Vsync (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #525, - (sp) ; Offset 0
trap #14
addg.l #2,sp
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Xbtimer (XBIOS 31)

Setzt und startet die MFP 68901-Timer.

Deklaration in C:

void Xbtimer (WORD timer, WORD control, WORD data, void (*vec) ());

Aufruf in Assembler:

pea vec ; Offset 8
move .w data, - (sp) ; Offset 6
move.w control,-(sp) ; Offset 4
move.w timer, - (sp) ; Offset 2
move .w #S$S1F, - (sp) ; Offset 0
trap #14
lea $C(sp),sp
Parameter:
timer: Nummer des Timers:
0: Timer A: kann fiir eigene Programme benutzt werden

1 Timer B: Horizontal-Blank-Interrupt

2: Timer C: 200 Hz Systemtimer

3: Timer D: Baudraten-Generator
control, data: Werte fiir die entsprechenden Timer-Register
vec: Zeiger auf die dazugehorige Interrupt-Routine
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Kapitel 2: GEMDOS

Einleitung

Daserste System, auf dem GEM implementiert Yvurde, war bekanntlich der IBM PCunter MS-
DOS. Als Ende 1984 GEM auf den Motorola-ﬁrozessor portiert wurde, gab es weder fertige
STs noch Entwicklungswerkzeuge noch ein Betricbssystem, auf das man hétte aufbauen
konnen. '

{
i

So nahmen die Entwickler den Umweg iiber eine Apple “Lisa”, auf der CP/M 68K (ebenfalls
ein DOS von Digital Research) lief. Wer das damalige Entwicklungspaket von Atari kennt,
erinnert sich sicherlich noch an den Alcyon-C-Compiler oder “LINK68” und “RELMOD”
(das CP/M-68K-Programme in GEMDOS-Programme konvertierte). Aus verschiedenen
Griinden kam CP/M 68K nicht als endgiiltiges Betriebssystem in Frage (ein Grund war das
fehlende hierarchische Dateisystem). Daher entschlo man sich bei Atari und Digital
Research, als Grundlage fiir GEM auf Motorola-Rechnern einen véllig neuen Unterbau zu ent-
wickeln, eben “GEMDOS” (“GEM Disk Operating System”). Und so entwickelte Digital-
Research-Programmierer Jason Loveman in kiirzester Zeit ein neues DOS, das in den meisten
Details MS-DOS 2.0 entspricht. Leider fiihrte die Eile auch zu einer Fiille von Fehlern und
Designschwichen, von denen Atari-Programmierer Allan Pratt bis heute leider nur einige
beseitigen konnte. Problemkinder waren und bleiben die Speicherverwaltung und die Ein-/
Ausgabeumlenkung.

Aber auch MS-DOS (zumindest die Version 1.0) war nicht mehr als eine Weiterentwicklung
vom CP/M fiir den IBM PC und dazu kompatible Rechner. Und so stimmen noch heute viele
GEMDOS-Funktionsnummern mit denen der CP/M-Versionen fiir Z80-Systeme aus dem Jahr
1975 iiberein. Also: obwohl es in vielen Belangen so aussieht wie MS-DOS, ist GEMDOS ein
eigenes Betriebssystem mit vielen Tiicken im Detail. Oder, um es mit den Worten von Tim
Oren zu sagen: “Remember: it looks like a duck, and quacks like a duck, but it’s not a duck!”
{Professional GEM, Folge 15, “Coping with GEMDOS”).

Dateisystem

Dateibezeichnungen

Eine Dateibezeichnung besteht aus einer optionalen Laufwerksangabe, einer optionalen
Pfadangabe und dem eigentlichen Dateinamen. Der Dateiname besteht aus einem bis acht
Zeichen, gegebenenfalls gefolgt von einem Punkt und drei weiteren Zeichen.
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Erlaubte Zeichen sind:
A bis Z, a bis z, 0 bis 9, '@#$%°&()+—=~';"",<>| ]}

Kleine Buchstaben werden automatisch in GroSbuchstaben umgewandelt. Alle anderen Zei-
chen — insbesondere Umlaute — sind nicht erlaubt (auch wenn das AES sie in Datei-Eingabe-
masken erlaubt).

Der Pfadname besteht aus beliebig vielen Dateinamen, jeweils gefolgt von einem Backslash
(“\*). Wird am Anfang des Dateinamens ein Backslash eingefiigt, beginnt der Pfad im
Wurzelverzeichnis des Laufwerks, ansonsten wird vom aktuellen Verzeichnis des Laufwerks
ausgegangen. Fehlt der Pfadname ganz, wird statt dessen das aktuelle Verzeichnis des Lauf-
werks benutzt.

In Pfadnamen sind zwei besondere Dateinamen erlaubt:

w»

bezeichnet das aktuelle Verzeichnis

“ »

bezeichnet das eine Ebene tiber dem aktuellen Verzeichnis liegende Verzeichnis

FEin Pfad heift relativ, wenn er nicht mit dem Wurzelverzeichnis beginnt. Anderenfalls spricht
man von einem absoluten Pfad.

Vorsicht: Bei Anwendung zu “komplizierter” Pfadbezeichnungen (wie zum Beispiel:
“NL N\ \sybex\ . \pbuch\”) scheinen die GEMDOS-internen Routinen nicht immer
korrekt zu funktionieren. Im Zweifelsfall sollte man eine eigene Routinen vorschalten, die
relative in absolute Pfadnamen konvertieren.

Die Laufwerksbezeichnung besteht aus einem einzelnen Buchstaben zwischen “A” und “Z”,
gefolgt von einem Doppelpunkt. Fehlt die Laufwerksbezeichnung, wird das aktuelle Laufwerk
gewihlt.

GEMDOS selbst unterstiitzt nur 16 verschiedene logische Laufwerke (also “A” bis “P”).
Durch Installation von Meta-DOS wird die Zahl der Laufwerke auf 26 (also bis “Z”) erweitert.
Welche Laufwerke genau verfiigbar sind, stellt man am besten mit folgender Konstruktion
fest:

Dsetdrv (Dgetdrv()):

Der Gesamtldnge der Dateibezeichnung setzt GEMDOS selbst keine Grenze. Allerdings hat
das Desktop eine Begrenzung auf acht Ordnertiefen. Die allermeisten Programme gehen
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davon aus, daf3 128 Zeichen Liange ausreichen. Zusitzlich gibtes spezielle Dateibezeichnungen
fiir die zeichenorientierten Gerite, auf die man beispielsweise mittels “Fopen()” zugreifen
kann:

“CON:”, “con:” Bildschirm bzw. Tastatur
“AUX:”, “aux:” Serielle Schnittstelle
“PRN:”, “pm:” Parallele Schnittstelle

Das Desktop unterstiitzt zusitzlich das Laufwerk “c:” (kleingeschrieben) fiir ROM-Module.
Dabei handelt es sich allerdings um kein echtes Dateisystem. Weitere Informationen dazu fin-
den Sie bei der Beschreibung der Cartridge-Hardware.

Schiufbemerkung: Man sollte sich — wann immer moglich — nicht auf das genaue Format von
Dateinamen verlassen und insgesamt keine Annahmen iiber

— das Vorhandensein nicht erlaubter Zeichen,

—  die Unterscheidung zwischen GroB- und Kleinschrift oder

—  die maximale Linge von Dateinamen

machen. Solche Vorsichtsmafinahmen erleichtern Portierungen und Anpassungen an neue
GEMDOS-Versionen wie die Multitasking-Erweiterung “MiNT”, beider zur Zeit (Testversion

0.8) Dateinamen von bis zu 14 Zeichen praktisch beliebiger Art moglich sind (das Dateinamens-
feld in der DTA ist dort nicht zwingend Null-terminiert).

AKktueller Pfad, aktuelles Laufwerk

GEMDOS merkt sich zu jedem Laufwerk einen aktuellen Pfad, auf den sich alle Pfadangaben
stiitzen, die nicht mit einem “\” beginnen. Auerdem gibt es auch ein aktuelles Laufwerk, das
immer dann benutzt wird, wenn eine Laufwerksangabe fehlt. Zum Setzen und Abfragen gibt
es “Dgetpath()”, “Dsetpath()”, “Dgetdrv()” und “Dsetdrv()”. Die aktuellen Werte werden an
mittels “Pexec()” gestartete Programme vererbt und dabei gemerkt.

GEMDOS-Dateisystem

Das GEMDOS-Dateisystementspricht weitgehend dem in MS-DOS 2.0 benutzten Dateisystem.
Wenn man beim Formatieren der Disketten einige Punkte beachtet (siehe unter ‘“Protobt()”),
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kann man die Disketten sogar mit einem MS-DOS-Computer austauschen — selbst wenn man
ein High-Density-Laufwerk benutzt.

Intern existiert eine klare Arbeitsteilung zwischen BIOS und GEMDOS. Das BIOS stellt
Routinen zum Lesen und Schreiben (“Rwabs()”), zum Erkennen eines Medienwechsels
(“Mediach()”’) und zur Abfrage von Dateisysteminformationen (“Getbpb()”) zu Verfiigung.

An dieser Stelle sollte man noch erwihnen, daf8 man sich keineswegs darauf verlassen darf,
da GEMDOS tatsdchlich das hier geschilderte Dateisystem benutzt.

Ein Beispiel: Wenn Meta-DOS eingesetzt wird, kann man noch nicht einmal davon ausgehen,
dall BIOS-Aufrufe zum Lesen und Schreiben benutzt werden.

GEMDOS benutzt die ersten Sektoren eines Laufwerks fiir Verwaltungsinformationen. Ein
Laufwerk besteht typischerweise aus fiinf Teilen: dem optionalen Bootsektor, zwei FATs
(“File Allocation Table”), einem Wurzelverzeichnis und dem Clusterbereich (GEMDOS
verwaltet die Sektoren in Gruppen mehrerer Sektoren, den Clustern).

Die FAT beschreibt, welche Cluster belegt sind, und stelit die Verkettung der einzelnen Clu-
ster innerhaib einer Datei her. Alle Dateien und Unterverzeichnisse werden im Clusterbereich
abgelegt und iiber die FAT verwaltet.

Nur das Wurzelverzeichnis stellt in dieser Hinsicht eine Ausnahme dar.

Beim ersten Zugriff auf ein Laufwerk ruft GEMDOS die Funktion “Getbpb()” auf.
Zuriickgeliefert wird eine BPB-Struktur, aus der alle fiir GEMDOS interessanten Informatio-
nen extrahiert werden. Dasselbe passiert tibrigens auch nach einem Medienwechsel.

typedef struct

{
WORD recsiz; /* Bytes pro Sektor */
WORD clsiz; /* Sektoren pro Cluster (Einheit) */
WORD clsizb; /* Bytes pro Cluster */

WORD rdlen; /* Lange des Wurzelverzeichnis in Sektoren */
WORD fsiz; /* Lange des File Allocation Table (FAT) */
WORD fatrec; /* Startsektor der zweiten FAT */

WORD datrec; /* Sektornummer des ersten freien Clusters */

WORD numcl; /* Gesamtzahl der Cluster auf dem Medium */
WORD bflags; /* Bitvektor, zur Zeit nur Bit 0 belegt:
0 (12-Bit-FAT), 1 (16-Bit-FAT) */
} BPR;
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“recsiz” gibt an, wie grof} jeder einzelne Sektor auf dem Medium ist. Mégliche Grofien sind
512, 1024, 2048 und 4096. Bei noch gréBeren Sektorgrofen kommt es in allen bekannten
GEMDOS-Versionen zu Problemen mit zu groSen ClustergroBen.

“clsiz” muf} laut Atari immer 2 sein. Andere Werte wiren zum Lesen mancher MS-DOS-
Formate wiinschenswert, sind aber zur Zeit (GEMDOS 0.19) angeblich nicht moglich (in der
Praxis scheinen 1-Sektor-Cluster — bendtigt fiir MS-DOS-High-Density-Disketten — zu
funktionieren).

“clsizb” ist die GroBe eines Clusters in Bytes und somit eigentlich eine iiberfliissige
Information (da aus “recsiz” und “clsiz” leicht zu errechnen).

“rdlen” beschreibt die Linge des Wurzelverzeichnis in Sektoren. Jeder Verzeichniseintrag
belegt 32 Bytes, somit passen “(rdlen * recsiz) / 32" Eintrége in das Verzeichnis.

Damit ist das Wurzelverzeichnis im Gegensatz zu Unterverzeichnissen in seiner
Aufnahmefihigkeit durch einen fixen Wert beschrinkt (bei “normalen” Disketten liegt diese
Zahl iiblicherweise bei 112 Eintriigen).

“fsiz” beschreibt die Lange jeder einzelnen FAT in Sektoren. “fatrec” gibt die Nummer des
Anfangssektors der zweiten FAT an. In “datrec” findet man die Sektornummer des ersten
Clusters. “numcl” legt fest, wieviel Cluster auf dem Medium Platz haben.

“bflags” enthilt zusitzliche Informationen iiber das Dateisystem. Zur Zeit ist nur das unterste
Bit belegt: wenn es gesetzt ist, hat man es mit 16 Bit groBen FAT-Eintrégen zu tun (sonst 12
Bit). Neuere MS-DOS-Versionen erlauben auch 32-Bit-FATS (dort ist die BPB-Stroktur auch
im Hinblick auf das “High Performance File System” von OS/2 um zusitzliche Felder erwei-
tert worden).

Aus diesen Informationen kann man noch einige weitere Werte berechnen:

Wenn es Bootsektoren gibt, dann belegen sie die Sektoren 0 bis (fatrec — fsiz — 1). Die erste
FAT beginnt bei (fatrec ~ fsiz), und das Wurzelverzeichnis startet bei (fatrec + fsiz).

Verzeichniseintrige
Ein Verzeichniseintrag kann entweder innerhalb des Wurzelverzeichnisses oder in einem
Unterverzeichnis auftreten (ein Unterverzeichnis kann als Datei mit Verzeichniseintragen

angesehen werden).

Jeder Eintrag ist insgesamt 32 Bytes lang und hat das folgende Format:
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typedef struct

{
char dir name{1l]; /* Name inkl. Erweiterung ohne Punkt */
BYTE dir_attr; /* Attribut */
BYTE dir dummy([10}; /* unbenutzt */
UWORD  dir time; /* Erstellungszeit */
UWORD  dir_date; /* Erstellungsdatum */
UWORD  dir_ stcl; /* erster Cluster */
ULONG dir flen; /* Lange der Datel */
} DIR;

“dir_time”, “dir_date”, “dir_stcl” und “dir_flen” sind im Intel-Format, das heiflt hoher- und
niederwertige Bytes sind vertauscht. Bei geloschten Dateien ist das erste Zeichen des
Dateinamens mit dem Wert $ES iiberschrieben.

FAT-Eintrige

In der FAT finden sich Informationen iiber jeden einzelnen Cluster des Speichermediums.
Dabei sind folgende Fille moglich:

—  Der Cluster ist frej.

—  Der Cluster ist belegt, und der FAT-Eintrag enthilt einen Verweis auf den néchsten
Cluster der Datei.

—  Der Cluster ist belegt und ist der letzte von der Datei belegte Cluster.

—  Der Cluster ist beschidigt und fiir weitere Benutzung gesperrt. Viele Programme zum
Formatieren von Disketten bzw. Partitionieren von Festplatten benutzen diese Moglich-
keit, um als defekt erkannte Sektoren fiir eine Benutzung zu sperren.

FAT-Eintriage konnen — je nach Grofle des Mediums — jeweils 12 oder 16 Bit grof3 sein. Unter
neueren MS-DOS-Versionen werden auch 32-Bit-FATSs benuizt, fiir GEMDOS sind solche
Formate allerdings nicht ansprechbar.

Die ersten beiden Eintrége der FAT sind unbenutzt, die eigentliche Zahlung beginnt also erst
bei 2. Dies zieht ein Mifiverstindnis in der Kommunikation zwischen BIOS und GEMDOS
nach sich, welches dazu fiihrt, da8 die beiden letzten Cluster eines Mediums nicht benutzi
werden kénnen. GEMDOS-Dateisysteme werden von MS-DOS allerdings nur dann korrekt
erkannt, wenn sich im ersten Byte jeder FAT eine Kopie des “Mediabytes” (siche BIOS-
Einfithrung) befindet.
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Die moglichen Werte fiir die Eintrige:

12-Bit-FAT 16-Bit-FAT Bedeutung

$000 $0000 Freier Cluster

$001 $0001 nicht erlaubt

$002 — $FEF $0002 — $7FFF Nummer des nichsten Clusters
$8000 — $FFEF nicht erlaubt

$FF0 — $FF7 $FFFO — $FFF7 Unbrauchbarer (defekter) Cluster

$FF8 — $FFF $FFF8 — $FFFF Letzter Sektor (Dateieende)

Curiosity killed the FAT...

Der Satz sagt es schon: Manipulationen am Dateisystem sind eine hochstgradig gefahrliche
Angelegenheit. Allen Programmen, die direkt das Dateisystem manipulieren (zum Beispiel
Harddisk-"Optimierer”) sollte man mit einer gehorigen Portion Mifitraven begegnen!

Dateiattribute

Die verschiedenen Eigenschaften einer Datei werden iiber das Attribut-Byte im Verzeichnis-
eintrag festgelegt. Dabei sind folgende Bits definiert (alle weiteren sind fiir kiinftige GEM-
DOS-Versionen reserviert):

Bit Bitmaske | Bezeichnung Erklarung

0 0x01 FA_READONLY | Datei ist gegen Uberschreiben geschiitzt
1 0x02 FA_HIDDEN Versteckte Datei

2 0x04 FA_SYSTEM Systemdatei

3 0x08 FA_VOLUME Laufwerksname (Label)

4 0x10 FA_SUBDIR Unterverzeichnis

5 0x20 FA_ARCHIVE Archiv-Bit

Schreibgeschiitzte Dateien konnen weder geldscht werden, noch ist es méglich, schreibend
auf sie zuzugreifen. Versteckte Dateien erscheinen normalerweise nicht im Verzeichnis (die
GEM-Dateiauswahlbox beriicksichtigt dies, das Desktop nicht). Das Attribut “Systemdatei”
hat seinen Ursprung bei MS-DOS und kann am besten als “darf nicht verschoben werden”
gedeutet werden. Einen Laufwerksnamen darf es auf jedem Laufwerk nur einmal geben. Wei-
tere Attribut-Bits diirfen nicht gesetzt sein (eine Routine zum Setzen des Laufwerksnamens
ist unter “Fcreate()” angegeben).
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FA_VOLUME und FA_SUBDIR diirfen niemals in Verbindung mit anderen Atiributen
benutzt werden: in solchen Fillen ist das Verhalten von GEMDOS undefiniert (zu deutsch:
es kann funktionieren, aber auch zur Detonation des Monitors fiihren).

Das Archiv-Bit wird erst ab GEMDOS 0.15 (Rainbow-TOS) korrekt benutzt: es wird gesetzt,
wenn eine Datei neu ist oder modifiziert worden ist (allerdings nicht, wenn dabei ihre Linge
unverindert geblieben ist). Backupprogramme konnen dieses Bit benutzen, um die veréinder-
ten Dateien eines Laufwerks zu finden und zu kopieren. AnschlieBend sollte es dann mit
“Fattrib()” zuriickgesetzt werden. Altere GEMDOS-Versionen haben das Archiv-Bit einfach
ignoriert. Einige Backup-Programme haben dies ausgenutzt, indem sie das Bit bei archivierten
Dateien manuell gesetzt haben.

Medienwechsel (Mediachange)

Wenn eine Diskette oder eine Wechselplatte (oder eine CD...) gewechselt wird, mufl
GEMDOS natiirlich dariiber informiert werden. Insbesondere miissen dabei alle dieses Lauf-
werk betreffenden Informationen (Dateien, aktuelle Verzeichnisse, vom GEMDOS gepufferte
Sektoren) wieder zuriickgesetzt werden.

Intern l4uft dabei ein kompliziertes Protokoll zwischen BIOS und GEMDOS ab. Hier ein
moglicher Verlauf eines Diskettenwechsels:

1. Der Benutzer entnimmt die Diskette und legt eine andere ein.

2.  GEMDOS versucht, mittels “Rwabs()” einen Sektor zu lesen, das BIOS liefert den
Retum-Wert E_CHNG (-14) zuriick.

3. GEMDOS weil} nun, daf8 das Medium gewechselt worden ist (oder gewechselt worden
sein konnte). Deshalb setzt es alle internen Informationen tiber das Laufwerk zuriick und
ruft “Getbpb()” auf, um sich iiber den Aufbau des neuen Mediums zu informieren.

Gleichzeitig wird damit dafiir gesorgt, dal das BIOS den Medienwechsel als erkannt
ansieht und ihn beim néchsten Zugriff nicht mehr meldet.

In den “Release Notes” zum TOS 1.04 hat Atari eine Beispielroutine abgedruckt, die einen
solchen Medienwechsel erzwingt. Dies ist fiir zweierlei Arten von Programmen interessant:

1. Programme, die unter Umgehung von GEMDOS direkt auf das Dateisystem zugreifen
und dort Daten verindern (Festplattenpartitionierer, Formatierprogramme, Hilfspro-
gramme zum Reparieren der Dateisystemstruktur).
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2. Programme, die aus irgendwelchen Griinden dazu gezwungen sind, direkt “Getbpb()”
aufzurufen: ansonsten konnte es passieren, daf ein etwaiger Medienwechsel nicht an
GEMDOS gemeldet wird und dadurch Informationen auf dem Medium zerstort werden
(beispielsweise dadurch, da noch Sektoren vom “vorherigen” Medium gepuffert sind).

Ein Nachteil sollte allerdings nicht verschwiegen werden: Durch den Medienwechsel gehen
alle Informationen iiber das betreffende Laufwerk verloren; dazu gehtren unter anderem die
aktuellen Verzeichnisse und offene Dateien.

Daher sollte man diese Moglichkeit nur dann benutzen, wenn es wirklich nicht anders geht
und die Effekte fiir den Anwender verstiandlich sind: wie zum Beispiel im Desktop beim
Driicken der ESC-Taste oder innerhalb eines Festplattenpartitionierers nach dem Loschen
einer gesamten Partition.

Nun zu der Beispielroutine: Sie basiert auf dem Verbiegen der entsprechenden BIOS-Funk-
tionen auf eigene Routinen, die einen Medienwechsel vorspiegeln. Anschlieend wird eine
Datei auf dem betreffenden Laufwerk gedffnet und in der Getbpb-Routine dafiir gesorgt, daf
alle verbogenen Vektoren wieder zuriickgesetzt werden (dazu wird das im Anhang beschrie-
bene XBRA-Verfahren benutzt).

; Erzwingen eines Media-Change
; basiert auf der in den "Rainbow TOS Release Notes" vom
; 7. 8. 89 angegebenen Routine

; Binding fiir TC: extern int cdecl mediach (int drive);
; liefert 1 zuriick, wenn GEMDOS nicht Getbpb aufgerufen

; hat (Fehler!), sonst 0 (OK)
.globl mediach

mediach:
move.w 4 (sp),dl ; Laufwerksnummer
movem.l dl-a6,-(sp) ; Register retten

move.w d0,mydev
add.b  #"A",d0
move.b dO0, £spec ; in Dateinamen eintragen

loop:
clr.l -(sp) ; Supervisor-Modus
move.w #520,-(sp)
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trap #1

addg #6, sp

move.l d0,-(sp)

move.w #520,-(sp) ; 2. Dufruf vorbereiten

; alte Vektoren retten
move.l $472,oldgetbpb

move. $47e,o0ldmediach
move.l $476,o0ldrwabs

=]

move.l {#newgetbpb,$472
move. #newmediach, $47e
move.l #newrwabs,$476

bt

; Datei auf dem Laufwerk 6ffnen

clr.w - (sp)
move.l #£fspec,-(sp)
move.w #$3d, - (sp)
trap #1

addg #8, sp

; Datei wieder schlieBen

tst.l dO

bmi noclose
move.w d0,-(sp)
move.w #$3e,-(sp)
trap #1

addg #4, sp

noclose:
moveq  #0,d7 ; Return—-Wert OK
cmp.l  #newgetbpb, $472
bne done ; Routine verschwunden?
moveq  #1,d7 ; sonst ERROR

move.l oldgetbpb,$472
move.l oldmediach,$47e
move.l oldrwabs,$476
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done:
trap #1 ; User—Modus

addg #6,sp

move.l d7,d0
movem.1l (sp)+,dl-a6
rts

; newgetbpb: wenn es das richtige Laufwerk ist: Vektoren
; wieder aushdngen. Auf jeden Fall aber die bisherige
; Routine aufrufen

.dc.b  "XBRAMDCH"

oldgetbpb:
.dec.1 1
newgetbpb:
move.w mydev,d0) ; richtiges Laufwerk?
cmp.w 4 {(sp),d0
bne dooldg

; Vektoren entfernen
move.)l oldgetbpb,$472
move.l oldmediach, $47e
move.l oldrwabs, $476

dooldg:
move.l oldgetbpb,al
jmp (a0)

; newmediach: wenn es das richtige Laufwerk ist: 2
7 zuriickliefern, ansonsten die bisherige Routine
; aufrufen

.dec.b  "XBRAMDCH"

oldmediach:
.dc.l 1
newmediach:
move.w mydev,d0 ; richtiges Laufwerk?

cmp.w  4(sp),d0
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bne dooldm
moveqg.l #2,d0 ; bestimmt gewechselt!
rts
dooldm:
move.l oldmediach,al
Smp (a0)

; newrwabs: E CHNG (-14) zuriickliefern, wenn es
; das richtige Laufwerk ist

.de.b "XBRAMDCH"
oldrwabs:
.de.l 1

newrwabs :
move.w mydev,d0
cmp.w 14 (sp),d0 ; Laufwerksnummer?

bne dooldr
moveqg.l #-14,d0
rts
dooldr:
move.l oldrwabs,al
Jmp (a0)
.data
fspec:

.dec.b "X:\X",0
.bss
mydev:

.ds.w 1
.end

GEMDOS-Puffer

GEMDOS verfiigt iiber eine einfache Pufferverwaltung fiir einmal gelesene Sektoren. In
GEMDOS-Version 0.13 (also vor TOS 1.04) wurden diese Puffer allerdings nur sehrineffektiv
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benutzt (zum Beispiel wurden die Pufferinhalte schon beim SchlieBen einer Datei “verges-
sen”). Intern werden die Puffer in zwei Listen einfach verzeigerter Pufferkontrollblocke
verwaltet. Jeder dieser BCBs (“Buffer-Control-Block™) sieht folgendermalBen aus:

typedef struct bcb

{
struct _bcb *b link; /* Zeiger auf den nachsten BCB */

WORD b negl; /* auf -1 initialisieren */

WORD b private(5]};

void *b buf; /* Zeiger auf eigentlichen Puffer */
} BCB;

GEMDOS verwaltet zwei getrennte Listen: eine fiir die FAT und das Wurzelverzeichnis, die
zweite fiir den Rest der Sektoren (also exakt diejenigen, die mit Hilfe der ersten Liste verwaltet
werden).

Normalerweise wird bei der Systeminitialisierung nur fiir je zwei Sektoren Platz angelegt.
Eine Erweiterung der Puffer fiihrt daher zu einer deutlichen Beschleunigung der GEMDOS-
Dateifunktionen.

Seit AHDI/HDX 3.0 diirfen Sektoren auch gréBer als 512 Bytes werden (148t sich mit der
BIOS-Funktion “Getbpb()” abfragen). Beim Hinzufiigen von Puffern mufl man also wissen,
wie grof} ein Sektor maximal werden kann. Da es auch wechselbare Medien (Disketten oder
Wechselplatten) gibt, ist diese Frage gar nicht so leicht za beantworten, AHDI 3.0 stellt diese
Information in der “pun_ptr”-Struktur (siche Systemvariablen) zur Verfiigung, und jeder Fest-
plattentreiber, der dazu kompatibel sein will, sollte tunlichst genauso verfahren.

Auch wenn es schon genug andere Griinde gibt, den franzésischen GEMDOS-Ersatz
“TurboDos’ (GEMDOS 0.14) nicht zu benutzen: “TurboDos” ist nicht dazu in der Lage, Sek-
toren von mehr als 512 Bytes Grofe zu verwalten.

Die einfachste Methode zur Erweiterung der Pufferliste ist, das von Atari dafiir vorgesehene
Programm “CACHENNN.PRG” zu benutzen. Man findet es auf den Systemdisketten zu
Atari-Festplatten oder auch (hoffentlich) beim Atari-Fachhéndler.

Viele andere Festplattentreiber haben diese Funktion bereits fest eingebaut — so zum Beispiel
HUSHI/SCSI-Tool von den Autoren dieses Buchs.

Um selbst neue Puffer hinzuzufiigen, muB man also erst einmal die maximal benétigte Sektor-
groBe kennen. Dazu konsultiert man die vom Festplattentreiber installierte PUN_INFO-Struk-
tur:
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typedef struct
{

WORD puns;
BYTE pun(16};
LONG part start[16];
LONG P_cookie;
LONG *P_CcOOKptr;
UWORD P _version;
UWORD P max sector;
LONG reserved[16];

} PUN INFO;

PUN_INFO *getpun (void)
{
PUN_INFO *P;
LONG oldstack;
oldstack = Super (0L);
P = *((PUN_INFO **) (0x516L));
Super ((void *)oldstack);

if (P) /* Uberhaupt gesetzt? */
if (P->P cookie == 0x41484449L) /* Cookie gesetzt? */
if (P->P_cookptr == & (P->P_cookie))
if (P->P_version >= 0x300)
return P;
return 0L;

WORD getsize (void)

PUN_INFO *P = getpun ();

if (P)

return P->P max sector;
else

return 512;

}
Wie installiert man nun einen neuen Puffer?

1. Geniigend Speicher fiir einen Sektor (also “getsize()”” benutzen) allozieren.
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Betriebssystem wird das Ganze eher wie ein von einem Wurzelprozef3 ausgehender Baum
ausschen.

GEMDOS kennt immer nur einen aktuellen Prozefs. Dazu gibt es im GEMDOS-Inneren die
Zeigervariable “act_pd”, die auf die entsprechende Basepage-Struktur zeigt. “act_pd” ist
keine echte Systemvariable, sondern vielmehr eine lokale Variable von GEMDOS.

Zur Ermittlung ihrer Position gibt es von Atari ein Programmbeispiel (Quelle: “Rainbow TOS
Release Notes™), das wir hier in abgewandelter Form abdrucken:

/* Ermittle Adresse der GEMDOS-Variable act pd. Die Funktion
liefert also einen Zeiger auf einen BASEPAGE~Zeiger.

Ab TOS 1.02 enthdlt der ROM-Header den Zeiger. In TOS 1.00 liegt
der Zeiger bei Adresse $602C, es sei denn, es handelt sich um
ein spanisches TOS (dann bei $873C) .

Wichtiger Hinweis: funktioniert unter Umst&nden nicht mit
gepatchten Versionen von TOS 1.00 */

BASEPAGE **GetRun (void)

{
LONG savessp = Super (0L);
OSHEADER *0O = * ( (OSHEADER **) (0x4£f2L));
Super (({void *) savessp);

0 = 0->0s_beg; /* wegen Fehlers in alter AHDI-Version */

if (O—>os version < 0x102)
{
if ((0~>0s_conf >> 1) == 4) /* PAL-Modus wegshiften */
return ((BASEPAGE **)(0x873c); /* Spanisches TOS 1.0 */
else
return ((BASEPAGE **)0x602c);
}
else
return O->p_ run;

}

Prinzipiell ist es damit mdglich, zwischen zwei parallel laufenden GEMDOS-Prozessen hin-
und herzuschalten. Doch Vorsicht: Diese Variable darf laut Atari auf keinen Fall verdndert
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werden. Probleme mit kiinftigen multitaskingfahigen GEMDOS-Versionen wiren vor-

programmiert!

Die Basepage

Die Basepage ist insgesamt 256 Bytes lang und hat folgende Struktur:

typedef struct basepage

{
void *p lowtpa;
void *p hitpa;

void *p tbase;
LONG p_tlen;
void *p dbase;
LONG p_dlen;

void *p_bbase;

LONG p blen;
DTA *p dta;

struct basepage
*p_parent;

LONG p resrvd0;
CHAR *p env;

/*
/*

/*
/*
/*

/*
/*

Anfangsadresse der TPA (Offset 0) */
Erstes Byte nach dem Ende der TPA
(Offset 4) */ .
Anfangsadresse des Programmcodes (TEXT-
Abschnitt) (Offset 8) */

Liange des Programmcodes (Offset 12) */
Adresse des Bereichs fir
vorinitialisierte Daten (DATA-Abschnitt)
(Offset 16) */

Lange des Datenabschnitts (Offset 20) */
Adresse des Variablenbereichs (BSS-
Abschnitt) (Offset 24) */

/* Lange des Variablenbereichs (Offset 28) */
/* Zeiger auf Default-DTA (Vorsicht! Zeigt
erst in die Kommandozeile) (Offset 32) */

/* Zeigt auf die Basepage (BASEPAGE) des
aufrufenden Prozesses (Offset 36) */

/* reserviert */

/* Adresse der Environment-Strings
(Offset 44) */

CHAR p resrvdl[80]; /* reserviert */
CHAR p cmdlin[128]; /* Kommandozeile (dabei wird im ersten

} BASEPAGE;

Byte die Anzahl der Zeichen einge-
setzt. Die maximale Lidnge der
Kommandozeile belauft sich
erstaunlicherweise nicht auf 127,
sondern auf 124 Zeichen.)

(Offset 128) */
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2.  Speicher fiir einen BCB allozieren.
3. Das “b_negl”-Feld des BCBs auf —1 setzen.
4. Das “b_bufr’-Feld des BCBs mit einem Zeiger auf den Sektorpuffer fiillen.

5. Jenachdem, an welche Liste der Puffer angefiigt werden soll: das “b_link”-Feld auf den
bisherigen Inhalt von $4B2 bzw. $4B6 setzen und die Adresse des “neuen” BCBs in $4B2
bzw. $4B6 eintragen.

Das Ganze wird fiir jeden weiteren Puffer wiederholt.

Das Programm darf natiirlich nicht normal terminieren, sondern muf} mit “Ptermres()” resi-
dent installiert werden.

Kanaile

Dateikennungen

Alle Dateien und Gerite werden tiber sogenannte Handles (Kennungen) angesprochen, bei
denen es sich um 16-Bit-Zahlen handelt (sonst konnte man sie nicht von den 32-Bit-Retumn-
Codes der Dateifunktionen unterscheiden).

Insgesamt gibt es drei verschiedene Klassen von Handles:

—  Die drei zeichenorientierten Kaniile “CON:”, “AUX:” und “PRN:” mit den Handles -1,
—2 und 3. Diese Kaniile geben quasi direkt auf den dazugehorigen BIOS-Funktionen
aus.

—  Die sogenannten Standardkanile, die man mittels “Fforce()” auch umlenken kann:

stdin (0) Standardeingabe
stdout (1) Standardausgabe
stdaux (2) serielle Schnittstelle
stdprn (3) parallele Schnittstelle

Zusitzlich gibt es noch die Standardhandles 4 und 3, die allerdings zur Zeit von GEM-
DOS nicht benutzt werden.

—  die Dateihandles (ab Handle 6 aufwirts).
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Ein-/Ausgabeumlenkung
Wihrend die zeichenorientierten Kanle direkt mit dem BIOS und die eigentlichen Datethandles
direkt mit irgendwelchen gedffneten Dateien verbunden sind, mufl man sich unter den

Standardkanilen eher Platzhalter vorstellen.

Normalerweise sind die Standardkanile folgendermalien belegt:

Name Nummer normalerweise verbunden mit
stdin 0 CON: (1)
stdout | CON: (-1)
stdaux 2 AUX: (-2)
stdpm 3 PRN: (-3)

Die Belegung der Kanile 4 und § ist nicht definiert.
Die Funktion “Fforce()” erlaubt es, einem Standardkanal ein neues Ziel zu geben. Mit
Fforce (1, -2);
kdnnte man beispielsweise alle Bildschirmausgaben auf die serielle Schnittstelle umlenken.
“Fdup()” macht Kopien von Dateihandles. Meistens wird es benutzt, um nach erfolgter Um-
lenkung die alte Zuordnung der Standardkanile wiederherstellen zu kénnen. Das kann zum
Beispiel so aussehen:

WORD handle, dup;

handle = Fcreate ("TMPFILE", 0);

dup = Fdup (1); /* Kopie von stdout */
Fforce (1, handle); /* umlenken */

/* ... Kommandos bei umgelenkter Standardausgabe ausfithren */

Fclose (handle);
Fforce (1, dup); /* Umlenkung riickgingig */

Das ist leider nur die Theorie. In der Praxis ist die Ein-/Ausgabeumlekung unter GEMDOS
(zumindest bis einschliefllich GEMDOS 0.19) mit erheblichen Fehlern behaftet:
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- Wenn man “Fdup()” anwendet und dann mittels “Pexec()” ein Programm startet, kann
es zum Verlust von Handles und zur Zerstdorung GEMDOS -interner Strukturen kommen
(Problem: GEMDOS kommt praktisch gar nicht mit mehrfach von verschiedenen
Prozessen geoffneten Dateien zurecht).

~  Vor GEMDOS 0.15 funktionierten weder Umlenkung auf den Drucker noch die
Umlenkung aller Funktionen zur Zeichenausgabe (“C....”).

Ein-/Ausgabeumlenkung in Shells

Vielleicht das wichtigste Merkmal eines “reinrassigen” Tools in Kommandoshells ist die
Beschridnkung auf die Zeichenkanile “stdin” und “stdout”. In der C-Standardbibliothek
bezeichnet man damit die “Dateien”, die (mehr oder weniger) fest mit dem Bildschirm fiir Ein-
und Ausgabe verbunden sind. Auf GEMDOS-Ebene handelt es sich um die Standardkanile
0 (stdin) und 1 (stdout), die man mit allen GEMDOS-Funktionen direkt benutzen kann, ohne
sie erst 6ffnen zu miissen. Auch die GEMDOS-Standardfunktionen wie “Cconout()”” oder
“Cconrs()” benutzen immer Kanal O und 1.

Das Schone an den GEMDOS-Standardkanilen ist, da man sie “umlenken” kann. Ein
Beispiel: wenn das Archivierungsprogramm ARC ein Inhaltsverzeichnis ausgibt, benutzt es
den GEMDOS-Kanal “stdout” (Kanal 1). In den meisten Shells kann man nun die Ausgabe
von “stdout” umlenken. Das sieht dann beispielsweise so aus:

ARC V TEST.ARC >FILELIST

Die Shell sieht dann das Kommando “>FILELIST” und wertet dies als Aufforderung, auf
“stdout” vorgenommene Ausgaben in die Datei “FILELIST” zu schreiben. Also wird diese
Datei angelegt, und der Kanal “stdout” mittels der GEMDOS-Funktion “Fforce()” umgeleitet.
Dabei sind auch Variationen moglich:

—  AuBereinem Dateinamen kannman auch jede Dateibezeichnung angeben, die GEMDOS
bei “Fopen()” versteht, beispiclsweise also “AUX:” (fiir die serielle Schnittstelle) oder
“PRN:” (fiir die parallele Schnittstelle).

—  Ein doppeltes GroBerzeichen wird normalerweise so verstanden, daf} die angegebene
Datei nicht neu angelegt wird, sondern dafl die Daten hinten an die bestechende Datei
angehingt werden sollen.

Was fiir “stdout” gilt, stimmt auch fiir “stdin”. Der Komprimierer ZOO kennt zum Beispiel
einen Modus, bei dem die Namen der zu komprimierenden Dateien von “stdin” eingelesen
werden.
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Man konnte damit beispielsweise mit einem Editor eine Textdatei FILES. TXT mit den Namen
der zu komprimierenden Dateien anlegen und dann mittels

200 al ZOOFTILE.ZOO <FILES.TXT

von ZOO verarbeiten lassen. Hier wird also ganz analog das Kleinerzeichen als Symbol fiir
die Eingabeumlenkung benutzt.

Unter UNIX gibt es nun eine ganze Reihe von Standardprogrammen, die einfach nur Zeichen
von “stdin” lesen, irgendwie verarbeiten und dann auf “stdout™ ausgeben. So ein Programm
nennt man dann “Filter”. Viele Programme machen dies davon abhéngig, ob man sie mit oder
ohne Parameter aufruft.

Besonders praktisch sind solche Programme, wenn man eine Shell besitzt, die sogenannte
“Pipes” erlaubt. Durch eine Pipe kann man die Standardausgabe eines Programms mit der
Standardeingabe eines zweiten Programms verbinden. Bei einem Multitasking-Betriebsystem
laufen die einzelnen Programme dann sogar tatsdchlich gleichzeitig ab.

Und wieder ein Beispiel:

ls | zoo al zoofile

Der senkrechte Balken ist das sogenannte Pipe-Symbol, wie es jede UNIX- und UNIX-artige

Shell versteht. Die Ausgabe des ersten Kommandos (Is) wird direkt als Eingabe fiir ZOO
benutzt.

Echte Pipes sind unter GEMDOS natiirlich nicht mdglich. Mit Hilfe der Ein-/Ausgabeumlenkung
tiber eine temporidre Datei kann man allerdings ein dhnliches Ergebnis erzielen:

1s >TEMPFILE
zoo al <TEMPFILE

Pipes konnen selbstverstindlich auch mehr als zwei Stufen haben. Das Schéne an diesen
Mechanismen: solange die Programme nur sauber iiber “stdin” und “stdout” operieren,
brauchen Sie selbst nichts dariiber zu wissen: die Hauptarbeit liegt bei der Shell.

Ein Konzept fiir stderr

Ganz problemlos ist dies allerdings nicht; nehmen wir mal den folgenden Fall;

ARC V ARCHIV.ARC >ocutput
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Mal angenommen, die Archivdatei ARCHIV.ARC ist gar nicht vorhanden: Wie soll dann
ARC dem Benutzer mitteilen, daB ein Fehler vorliegt? Die einfache Losung unter UNIX:
zusitzlich zum Standardausgabekanal “stdout” gibt es den Standard-Fehler-Kanal “stderr”,
auf dem man Fehler und Warnungen ausgeben kann, Die wichtigsten Eigenschaften von
“stderr™:

—  “stderr” ist normalerweise mit dem Bildschirm verbunden.

—  Ein technisches Detail: bei Verwendung der C-Standardbibliothek ist “stderr” immer
ungepuffert (wahrend “stdin” und “stdout” zeilenweise gepuffert arbeiten).

~  Unter UNIX ist “stderr” Standardkanal 2; die Umlenkung in der Shell 1duft mittels “2>"
bzw. “2<“.

Ein besonderer Leckerbissen: wie eben schon angedeutet, kann man von “stderr” auch Zei-
chen lesen. Wozu man das nun wieder braucht? Das Standardtool “more” liest beispielsweise
Zeilen von “stdin’ und bietet diese seitenweise (zum Blittern) an. Nur: woher soll “more” sei-
ne Tastendriicke bekommen, wenn “stdin” schon mit einer Datei verbunden ist? Die einzige
Maoglichkeit ist, auch das Lesen von “stderr” zu erlauben!

Kommen wir zu dem unvermeidlichen (?) Haken an der Sache: Leider hat Atari im GEMDOS
keinen Standardfehlerkanal vorgesehen. Die Hersteller der C-Compiler haben deshalb ver-
schiedene Methoden ersonnen, um einen Ersatz anzubieten.

Da giibe es zunidchst die Compiler, die “stderr” und “stdout” einfach auf den gleighen Kanal
lenken, womit natiirlich fast alle Vorteile zunichte gemacht werden. Nicht zur Ubernahme
empfohlen.

Eine zweite Moglichkeit ist, “stderr” fest mit dem Bildschirm zu verbinden (iiber GEMDOS-
Kanal —1). Damit sind zwar “stdout” und “stderr” voneinander getrennt, aber “stderr” kann
dadurch nicht mehr umgelenkt werden. Femer gehen viele UNIX-Programme, die man gerne
portieren méchte (z. B. “compress”), davon aus, da “stderr” Kanal 2 ist. Diese Losung wird
meines Wissens von der Turbo-C-Library benutzt. Elegant, aber nicht ganz problemlos!

Die offensichtliche Losung ist, fiir “stder” wie unter UNIX Standardkanal 2 zu benutzen.
Kanal 2 wird von GEMDOS normalerweise fiir die serielle Schnittstelle benutzt.

Allerdings hat Atari bereits 1986 im “GEMDOS Reference Manual” darauf hingewiesen, dafl
man besser direkt iiber das BIOS auf die serielle Schnittstelle zugreifen sollte. Ansonsten kann
man auch einen der “freien’”” Standardkanile benutzen (nachdem man ihn mit “Fforce()” auf
die serielle Schnittstelle umgelenkt hat).
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Alle zum Mark-Williams-C-Compiler gehorigen Tools und auch die von diesem Compiler
erzeugten Programme nutzen fiir “stderr” Kanal 2.

Der Nachteil: normalerweise ist Kanal 2 eben mit der seriellen Schnittstelle verbunden — nur
wenn man in seiner Shell Kanal 2 auf den Bildschirm umlenkt, bekommt man eventuelle
Fehlermeldungen zu Gesicht (davon sind auch die meisten GNU-Programme betroffen).

Nichtsdestotrotz gibt es keine bessere Alternative. Atari-Programmierer Allan Pratt machte
daher folgenden Vorschlag: beim Start sollte jedes Programm testen, ob Kanal 2 bereits auf
eine Datei umgelenkt ist. Dazu kann man die Funktion “isatty()” (wie in der GEMDOS-
Funktionsiibersicht beschrieben) verwenden.

Wenn dem nicht so ist, sollte man mittels “Fforce (2, —1)” die Ausgabe auf den Bildschirm
umlenken.

Damit sind schon mal ein paar Probleme gelost. Startet man ein solches Programm vom
Desktop oder von einer “unwissenden” Shell, dann wird die Ausgabe von “stderr” auf den

Bildschirm umgelenkt.

Hat man eine intelligente Shell, und m&chte man “stderr” in eine Datei umlenken, dann geht
das auch.

Ein kleiner Haken bleibt jedoch. Ein Kommando wie
ARC X TESTFILE 2>PRN:
also: “Bitte gib Deine Fehlermeldungen auf dem Drucker aus” wird nicht richtig verstanden.

Aber auch dieses Problem lift sich leicht aus der Welt schaffen. In jeder “guten” Shell kann
man Environmentvariablen setzen.

Wenn der Startupcode das Vorhandensein der Environmentvariablen “STDERR” als Auffor-
derung wertet, Kanal 2 einfach dort zu lassen, wo er ist, sind alle Probleme beseitigt.

Das Schone an dieser Methode im Uberblick:

1. “stderr” verhilt sich hier praktisch genauso wie unter UNIX.
2. Miteiner guten Shell kann man mit “stderr” alles machen, was man sich wiinschen kann.

3. Diese Methode kollidiert nicht mit alten Programmen und bendétigt ausschlieflich
vorhandene und funktionierende Funktionen des GEMDOS.
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Speicherverwaltung

Einleitung

GEMDOS verwaltet den Speicher mittels zweier verketteter Listen (je eine fiir freie und eine
fiir belegte Speicherblcke). In den existierenden GEMDOS-Versionen wird diese Liste
allerdings in einem statischen Speicherbereich gefiihrt, so daf} es eine feste Grenze fiir die
maximale Zahl von freien und belegten Speicherblocken gibt (mehr dazu bei der Erklédrung
des “GEMDOS-Pools™). Fiir jeden belegten Block wird vermerkt, welcher ProzeB ihn alloziert
hat. Damit hat GEMDOS die Moglichkeit, bei Programmende alle angeforderten Speicher-
bereiche freizugeben.

Zur Suche nach freien Speicherblocken benutzt GEMDOS ein “rotating first-fit”-Verfahren.
Dabei bedeutet “first-fit”, da GEMDOS immer den ersten ausreichend groen Block nimmt
(und nicht etwa denjenigen, dessen Grofie der angeforderten am ndchsten kommt), “rotating”
steht dafiir, daB GEMDOS diese Suche nicht immer am Anfang, sondern bei der letzten
Fundstelle beginnt.

Die GEMDOS-Speicherverwaltung ist speziell fiir relativ wenige, grofle Speicherblocke
geeignet. Wer in seinem Programm viele, kleine Blocke braucht, sollte den Speicher in
groBeren Mengen anfordern und dann selbst verwalten (wie es die meisten C-Bibliotheken bei
“malloc()” machen). Dies ist tibrigens kein GEMDOS-eigenes Problem — andere Betriebs-
systeme wie UNIX funktionieren genauso.

Weitere Hinweise zur Speicherverwaltung finden sich bei der Erkldrung der GEMDOS-
Funktion “Malloc()”. Eine Regel ist allerdings so wichtig, daB} sie hier nochmals wiederholt
wird: “Du sollst nicht auf Speicherbereiche zugreifen, die Dir nicht gehoren!”

Der GEMDOS-Pool

Vorsicht! In diesem Abschnitt geht es um hochst komplexe Vorginge tief im Innern des
GEMDOS, fiir die man sich eigentlich gar nicht interessieren miiSte — wire da nicht eine beein-
druckende Zahl von Fehlern, Patchprogrammen, Relikten aus alter Zeit und anderen gréf-
lichen Dingen im Spiel.

Eine der Aufgaben von GEMDOS ist die Verwaltung des Systemspeichers. Daraus ergibt sich
natiirlich eine Einschrinkung fiir die Moglichkeiten, die GEMDOS selbst hat: anders als die
hoherliegenden Betriebssystemschichten AES und VDI kann GEMDOS eben keine Aufrufe
von “Malloc()” tétigen.
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Nun hat GEMDOS leider eine Menge von Aufgaben zu erledigen, die dynamischer Natur sind.
Dazu gehért nicht nur die Verwaltung freier und belegter Speicherblocke, sondemn auch die
Buchfilhrung iiber offene Dateien oder aktuelle Verzeichnisse. Dabei sollte man nicht
vergessen, daB jeder GEMDOS-Proze$ fiir jedes GEMDOS-Laufwerk ein aktuelles Verzeich-
nis kennt.

Zur Unterbringung solcher Informationen verfiigt GEMDOS iiber den “GEMDOS Pool”, der
(wen wundert’s?) eine fixe GroBe hat und bei Bedarf nicht automatisch vergrofiert werden
kann.

Wer schon mal eine Speicherverwaltung programmiert hat, wird nun zu Recht einwenden, daf3
man zumindest fiir eine ganz normale Implementation von “Malloc()” gar keinen eigenen
Speicher braucht. Schlieflich miissen ja nur Listen von freien und belegten Blocken gefiihrt
werden, und dazu konnte man eigentlich problemlos jeweils die ersten Bytes eines Blocks
mifbrauchen (dieses einfache Verfahren wurde auch von Kemighan und Ritchie, den
Schopfern der Sprache C, publiziert).

Leider legt GEMDOS seine Informationen im Pool ab, und so ist schon von daher die maxima-
le Anzahl von durch “Malloc()” allozierten Speicherblocken durch die GroB8e des Pools be-
schriankt. Warum Atari das noch nicht gedndert hat? Viele Programme verlassen sich darauf,
daf} nacheinander allozierte Speicherblocke auch an aufeinanderliegenden Adressen liegen —
was natiirlich nicht nur gar nicht immer der Fall ist, sondern natiirlich auch nie dokumentiert
war. Daher zur Zeit diese Riicksichtmahme auf fehlerhafte Programme von gestern, die Atari
hoffentlich bei der niichsten grofieren Uberarbeitung von GEMDOS aufgeben wird.

Zuriick zur Belegung des Pools: Jedes “aktive” Verzeichnis belegt zwei Eintriige. Ein Ver-
zeichnis ist aktiv, wenn es ein aktuelles Verzeichnis oder ein Wurzelverzeichnis ist oder wenn
es eine offene Datei oder ein aktives Unterverzeichnis enthilt. Wenn man eine Datei 6ffnet,
die innerhalb einer zehnfach verschachtelten Ordnerhierarchie steckt, sind dadurch insgesamt
zehn Verzeichnisse aktiv.

Zu beachten ist dabei, daB jedes Verzeichnis nur einmal im Pool auftaucht, egal aus wie vielen
Griinden es offen ist. Zusitzlich braucht jede offene Datei einen Eintrag und jeder freie oder
belegte Speicherblock 1/4 eines Eintrags.

Der “40-Ordner-Fehler”

Alte GEMDOS-Versionen (vor 0.15 im TOS 1.04) hatten nun ein groBes Problem: War ein
Verzeichnis einmal aktiv geworden, dann wurde der entsprechende Eintrag nie wieder aus
dem GEMDOS-Pool entfernt. Und so konnte man im TOS 1.00 maximal 40 Ordner 6ffnen.
Im TOS 1.02 (Blitter-TOS) entschirfte man das Problem, indem man die Groe des Pools
vergrofierte (und damit natiirlich den freien Speicherplatz verminderte).
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Wie duflerte sich nun das Problem? Einmal konnte es bei Aufrufen von “Malloc()” zu
Fehlermeldungen kommen, obwohl eigentlich noch Speicher vorhanden gewesen wire. Der
andere Effekt war, dafl gedffnete Verzeichnisse scheinbar leer waren, weil einfach nicht genug
Speicher zum Verwalten der Verzeichnisinformationen da war.

Was ist nun bei Atari untermommen worden?

Zunichst fithrte man ab TOS 1.02 einen Zeiger im ROM-Header (siehe “_sysbase™) ein, iiber
den diese Liste nachtriiglich erweitert werden kann. Dieser Zeiger (oder die fixe Adresse im
TOS 1.00) wird vom Programm “FOLDR100.PRG” benutzt, um den GEMDOS-Pool zu
erweitern. Fiir “100” kann eine beliebige Zahl eingesetzt werden ~ “FOLDR100.PRG”
erweitert den GEMDOS-Pool um 200 Eintrige zur Aufnahme von 100 aktiven Verzeichnis-
sen. “FOLDR100.PRG” befindet sich auf der Systemdiskette zu Atari-Festplatten, in prak-
tisch allen Mailboxen und sollte auch bei jedem Atari-Héndler zu bekommen sein. Viele
Harddisktreiber (“AHDI”, “HUSHI” und andere) sorgen bereits selbsttitig fiir eine Auf-
stockung des Pools.

In GEMDOS 0.15 (TOS 1.04) hat Atari viel verbessert. Der Pool hat noch immer eine feste
GroBe, wird aber erheblich besser genutzt. Insbesondere werden Eintréige von nicht mehr
aktiven Verzeichnissen wieder freigegeben, und auch die Wiederverwendung freigewordener
Eintréige ist geschickter geregelt. Konsequenterweise hat man den GEMDOS-Pool auch
wieder auf die urspriingliche Linge zuriickgestutzt.

Durch das Offnen vieler Verzeichnisse kann man nun eigentlich nicht mehr in Bedringnis
kommen, wohl aber durch allzu viele “Malloc()”’-Aufrufe. Es kann also immer noch vorkom-
men, dafl man bei “Malloc()” eine Fehlermeldung erhilt, obwoht eigentlich noch Speicher da
wire. Statt dessen sollte man natiirlich eine Laufzeitbibliothek benutzen, die den Speicher in
Stiicken von mindestens 16 Kilobyte per “Malloc()” anfordert und dann die Verwaltung selbst
erledigt (alle mir bekannten C-Bibliotheken funktionieren so). Immerhin erhilt man eine sinn-
volle Fehlermeldung, die man eben nur richtig interpretieren muf.

Das Problem der aktiven Verzeichnisse wird durch die verbesserten Algorithmen bereits stark
gelindert. Wenn tatschlich trotzdem mal der GEMDOS-Pool {iberlduft, bekommt man eine
Fehlermeldung auf den Bildschirm, und das System steht:

*** OUT OF INTERNAL MEMORY:
**%* USE FOLDR100.PRG TO GET MORE.
*%*% SYSTEM HALTED ***

Dasistzwarnichtschon, aber besserals ein Weiterarbeiten in einem undefinierten Systemzustand.
Der Tip, “FOLDR 100 zu benutzen, ist allerdings kaum hilfreich: nach menschlichem Ermes-
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sen kann das Problem im normalen Betrieb gar nicht auftreten (es sei denn, man versucht tat-
sichlich, viele sehr tief geschachtelte Dateien zu 6ffnen). Der Grund ist mit sehr hoher Wahr-
scheinlichkeit eine Zerstorung interner GEMDOS-Variablen durch ein fehlerhaftes Pro-
gramm.

Ein solcher Ubeltiter war pikanterweise GEMDOS selbst (in der Version 0.15, die man in TOS

1.04 und TOS 1.06 findet). Lange Rede, kurzer Sinn: bei diesen TOS-Versionen sollte man
das Programm “POOLFIX3.PRG” im AUTO-Ordner haben (Bezugsquelle: Systemdiskette,
Mailboxen, Atari-Hiindler).

Wenn man dennoch die Fehlermeldung zu sehen bekommt, dann liegt das meist daran, daf
GEMDOS abgrundtief verwirrt ist. Selbst unter GEMDOS 0.19 kann man solche Effekte in
Abhingigkeit mit der (nicht vollstindig korrekt funktionierenden) Ein-/Ausgabeumlenkung
provozieren.

Alternate RAM

Bei der Entwicklung der TT-Reihe stand Atari vor einem grofien Problem: Wie kompatibel
sollte die Hardware der neuen Rechnern zu den “alten” ST-Modellen sein? Erste Prototypen
von 68020-Systemen, die auf Ebene der Hardware nicht vollstindig kompatibel waren, wur-
den deshalb nie zur Marktreife entwickelt.

Hauptproblem waren die vielen Programme, die aus verschiedenen Griinden direkt
Hardwarebausteine des ST ansteuern. In manchen Fillen hatten die Programmierer keine
andere Wahl (Geriitetreiber), in vielen Fillen jedoch war es einfach die mangelnde Voraus-
sicht der Programmierer.

So entschlof sich Atari, im TT praktisch simtliche Bausteine des urspriinglichen ST beizu-
behalten: eine Entscheidung, die nicht nur die Fertigstellung massiv verzégert, sondern auch
mit Sicherheit die Kosten des Rechners unnotig erhsht hat.

Nun war der ST eigentlich ein 24-Bit-System, und die “alte” Architektur ist nicht in der Lage,
mit den 32 Bit groflen Speicheradressen des TT zurechtzukommen.

Daher verpaBite man dem TT zwei verschiedene Arten von Speicher: das ST-RAM (das immer
im 24-Bit-Adref8bereich, also in den ersten 16 MByte liegt) und das restliche RAM — das
“Alternate RAM”.

Als Faustregel gilt: Die “alte” ST-kompatible Hardware kann ausschlieBlich auf Adressen im
ST-RAM zugreifen,
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Dazu gehoren:

—~  der Videochip. Daher darf man “Setscreen()” nur fiir Adressen im ST-RAM benutzen.
Das Ganze stellt aber kein emsthaftes Problem dar, weil “ordentliche” Grafikprogramme
sowieso nur ausschlieBlich iiber VDI und AES ausgeben diirfen.

- der DMA-Soundchip: fiir diesen Soundchip (im STE und TT) gibt es bislang leider keine
Softwareunterstiitzung durch das Betriebssystem.

—  ACSI-DMA: der Direktzugriff auf Festplatten am ACSI-Port sollte sowieso den dafiir
spezialisierten Treibern iiberlassen bleiben. Die Laserdrucker der SLM-Reihe sollten
ausschlieBlich via VDI oder Diablo-Treiber angesteuert werden.

~ ..undschlieBlich darf man selbstverstindlich nicht davon ausgehen, dafl — wie auf einem
68000er-System — die obersten acht Bits einer Adresse unbenutzt sind und anderweitig
benutzt werden konnen.

Samtliches RAM, das nicht ST-kompatibel ist, heifit “ Alternate” (also “anderes™) RAM. Wei-
tere Informationen hat man nicht. Im TT kann “Alternate RAM” sowohl das schnelle TT-
RAM (auf das man per SCSI-DMA zugreifen kann) als auch ganz besonders langsames RAM
auf einer VME-Bus-Karte sein (etwa bei einer Grafikkarte). “Maddalt()” erlaubt es, auch noch
nach der Systeminitialisierung Blocke von Alternate RAM in die GEMDOS-Speicherliste ein-
zuhéngen.

GEMDOS verwaltet ST-RAM und Alternate RAM in zwei vollig voneinander getrennten
Listen. Wichtige Folge: Auf einem TT ist der freie Speicher bereits beim Systemstart segmen-
tiert — in zwei grofie Blocke aus ST-RAM bzw. Alternate RAM.

GEMDOS nimmt sich dieser Problematik mit zwei verschiedenen Strategien an. Einerseits
kann man im Header einer Programmdatei festlegen, ob der Programmcode im Alternate
RAM liegen und ob Speicher aus dem Alternate RAM alloziert werden darf (mehr dazu
spéter). Zusatzlich hat man mit “Mxalloc()” eine genaue Kontrolle dariiber, welche RAM-Art
benutzt wird.

In den letzten Jahren hat sich die Qualitét der Software signifikant verbessert. Daher kann man
davon ausgehen, daf} die “néchste” Rechnerfamilie von Atari auf Ebene der Hardware nicht
mehr voll kompatibel sein wird (von der CPU aus der 68000-Familie abgesehen). Also:
keinerlei direkte Zugriffe auf ST- oder TT-Hardware machen! Ein Programm, das heute nicht
einwandfrei im Alternate RAM laufen kann, wird auf der nichsten Rechnergeneration erst
recht nicht funktionieren. Wer direkt die Hardware ansprechen mu8, sollte dies immer iiber
eine Treiberschnittstelle ~ zum Beispiel iiber “Meta-DOS” — machen!
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Prozesse

Was ist ein GEMDOS-Prozef3?

GEMDOS ist kein Multitasking-System, das heifit, es kann nicht mehr als ein Programm
gleichzeitig ausgefiihrt werden. Dennoch sind die grundlegenden Strukturen dafiir vorhanden:
jedes geladene Programm wird von GEMDOS als eigenstiandiger Prozefs verwaltet. Mit Hilfe
von “Pexec()” kénnen weitere Programme nachgeladen und wie ein Unterprogramm ausge-
fiihrt werden. Wihrenddessen wird das aufrufende Programm unterbrochen.

GEMDOS merkt sich sémtliche prozeBspezifischen Daten in der Basepage, einer Datenstruktur,
die automatisch beim Programmstart angelegt wird. Zu den in der Basepage abgelegten Infor-
mationen gehoren:

Zeiger auf die Basepage-Struktur des aufrufenden Prozesses

Informationen iiber die verschiedenen Bestandteile des Programms nach dem Laden
~  Informationen tiber aktuelles Laufwerk und aktuelle Verzeichnisse

—  Informationen iiber die Zuordnung der Standardkanile

—  Informationen tiber die Tauglichkeit des Programms im “Alternate RAM”

—  Inhalte der Register, die nicht von GEMDOS verindert werden diirfen

Alle diese Informationen werden also fiir jeden ProzeB separat gespeichert (auch wenn einige
an nichtdokumentierten Stellen der Basepage verwahrt sind). Beim Starten eines Programms
werden sie als aktuelle Einstellungen an den Kindprozef8 weitervererbt.

Dies ist auch eine der ganz wenigen Stellen, an denen GEMDOS iiber das Vorbild MS-DOS
herausragt: dort werden die aktuellen Verzeichnisse nur einmal global verwaltet. Die Folge
ist, daB nach Start eines Programms aktuelle Verzeichnisse und aktuelles Laufwerk verstellt
sein konnen.

Zu jedem Prozef} gibt es einen Elternprozef, der ihn gestartet hat. Einzige Ausnahme ist der
Urprozef, der beim Aktivieren von GEMDOS angelegt wird. Damit ergibt sich eine Prozef3-
hierarchie. Mit den aktuellen GEMDOS-Versionen kann man nur neue Prozesse erzeugen,
indemman den aktuellen Prozef bis zur Beendigung des aufgerufenen Programms suspendiert.
Damitkann mansich die ProzeBhierarchie als Stapel vorstellen. Unter einem multitaskingfihigen
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Wichtiger Hinweis: der Zeiger “p_parent” ist zwar offiziell dokumentiert, sollte aber nicht
dazu miBbraucht werden, in den Speicherbereich des Aufrufers zu schauen,

Dies wire ein eklatanter VerstoB gegen die Regel: “Du sollst nur auf Speicher zugreifen, der
Dir selbst gehort”,

TPA und Programmstart

Die TPA (“Transient Program Area”) kommt beim Laden eines Programms ins Spiel. Die
folgenden Informationen zum Ladevorgang beschreiben den (dokumentierten) IST-Zustand
von GEMDOS.

Manche Details konnten sich allerdings in kiinftigen GEMDOS-Versionen dndern.

—  Beim Programmstart wird der grofite znsammenhéngende Speicherbereich alioziert. Die
Basepage wird in den ersten 256 Bytes der TPA angelegt.

—  AnschlieBend werden allen zu “vererbenden’ Informationen aus der Basepage des auf-
rufenden Programms iibertragen. Der neuerzeugte Prozef wird als Inhaber des durch die
TPA belegten Speicherblocks eingetragen. Damit “gehort” der durch die TPA belegte
Speicher dem gestarteten Programm.

—  Anschlieflend wird der Header der Programmdatei ausgewertet (eine detaillierte Schil-
derung des Programmformats folgt spiter),

—  Die Programmdatei wird geladen und die verbleibenden Felder in der Basepage gesetzt.
Je nach Programmtyp wird das BSS-Segment oder der ganze verbleibende Rest der TPA
geldscht.

~  Dann bekommt der neue Proze einen eigenen Stack, der direkt am Ende der TPA
beginnt (und bekanntlich nach unten — also nach den niedrigeren Adressen hin— wichst).

—  AlsParameter werden eine Null (LONG) und die Anfangsadresse der Basepage auf dem
Stack iibergeben.

—  Zuletzt wird der neue Prozef zum aktuellen Proze gemacht und durch einen Sprung zum
ersten Byte des Textsegments aktiviert.

Den Aufbau der TPA entnehmen Sie bitte der Abbildung auf der folgenden Seite.
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High TPA (p_hitpa)

Stack

Variablenbereich (BSS)

p_bbase
Datenbereich (DATA)

p_dbase
Programmcode (TEXT)

p_tbase
Basepage

Low TPA (p_lowta)

Je nach Speicheraufteilung beim Programmstart kann es also ohne weiteres passieren, daf3 der
gesamte freie Speicher fiir das Programm reserviert worden ist. Das darf natiirlich nicht so
bleiben:

—  Viele Betriebssystemfunktionen (VDI, “fsel_input()”, *Pexec()”) verbrauchen selbst
Speicher!

—  Unter einem multitaskingfihigen Betriebssystem ist es ausgesprochen unpopulir, den
gesamten freien Speicherplatz des Systems zu blockieren. Bereits jetzt gibt es einige
TOS-Erweiterungen, unter denen dies zu beriicksichtigen ist (beispielsweise das *“Multi-
GEM” der Maxon GmbH).

Die Abhilfe ist einfach:

1. FEigenen Stack einrichten.

2. Uberfliissigen Speicher wieder freigeben.

3. Bei Bedarf innerhalb des Programms per “Malloc()” Speicher nachfordem.

Beim Einrichten des eigenen Stacks hat man verschiedene Moglichkeiten. Einerseits kann
man von Beginn an ein entsprechend groBes Stiick der BSS freihaiten. Andererseits kann man
sich natiirlich auch einen Teil der “freien” TPA abknapsen. In beiden Fillen sollte man aber

daran denken, daf3 der Stack zu niedrigeren Adressen hin wichst und der Stack-Pointer daher
zu Beginn auf das Ende des freigehaltenen Speicherblocks zeigen muf3!
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Die TPA hat nunmehr diese Aufteilung (ob der Stack in oder fiber der BSS liegt, spielt in
diesem Zusammenhang keine Rolle):

[~ High TPA (p_hitpa)
freigewordener Speicher

Stack-Pointer

Stack
|

Variablenbereich (BSS)

p_bbase
Datenbereich (DATA)

p_dbase
Programmcode (TEXT)

p_tbase
Basepage

J Low TPA (p_lowta)

Nun muB noch der freigewordene Speicher an GEMDOS zuriickgegeben werden. Kein Pro-
blem, da ja der durch die TPA belegte Speicherplatz dem Programm selbst gehort:

1. Man berechne, wieviel Speicherplatz man braucht. Dazu summiere man die Lénge der
Basepage (256), des Text-, Data- und BSS-Segments sowie gegebenfalls des Stacks auf.
Die Lingen sind in der Basepage angegeben, deren Anfangsadresse als Parameter auf
dem Stack (4(sp)) mitgeteilt wird.

2. Dersoerhaltene Wert ist die Anzahl der Bytes, auf die die TPA nun mit “Mshrink()” ge-
schrumpft werden kann.

Und so kénnte der Code am Beginn des Textsegments aussehen:

; Startup und Prozefbeendigung
; Assembler: Madmac

text
move.l 4 (sp),al ; Zeiger auf BASEPAGE-Struktur
lea MyStack, sp ; Stack-Pointer setzen
move. 1l #5100,40 ; Lange der Basepage
add.l $c(al),do ; Lange Text-Segment
add.l $14 (a0),do ; Linge Daten-Segment

add.l $1lc(al),do ; Lange BSS
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move.l do, - (sp) ; Ergebnis auf den Stack
move. 1 a0, - (sp) ; BASEPAGE-Adresse auf den Stack
clr.w - (sp) ; Fillparameter
move.w #54a, - (sp) ; GEMDCS Mshrink
trap #1 ; GEMDOS-Trap
lea Sc(sp) ,sp ; Stack aufriumen
isr main ; Hauptprogramm aufrufen
move.w do, - (sp) ; Return-Wert des Programms
move.w #54c, - (sp) ; GEMDOS Pterm
trap #1 ; GEMDOS-Trap

.bss

.ds.1 1000 ; 4000 Bytes Stack
MyStack: .ds.l 2

Damit wire dann die Anpassung der TPA beendet:

Stack-Pointer
Stack W

Variablenbereich (BSS)

p_bbase
Datenbereich (DATA)

p_dbase
Programmcode (TEXT)

p_tbase
Basepage

Low TPA (p_lowta)

GEMDOS kann den so freigegebenen Speicher nun wieder fiir andere Zwecke nutzen — zum
Beispiel zum Starten weiterer Programme oder um Speicheranforderungen mittels “Malloc()”
zu bedienen.

Nach Beendigung des eigenen Programms wird dann die gesamte TPA wieder freigegeben.

Es sei noch auf zwei Sonderfille hingewiesen:

TSR-Programme (“Terminate und Stay Resident”) sind eine beliebte Methode, um Betriebs-
systemerweiterungen oder -verinderungen vorzunehmen. Beispiele sind “GDOS” (Betriebs-
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systemerginzung bzw. -vervollstindigung), “Meta-DOS” (Betriebssystemerweiterung) oder
“POOLFIX3” (Betriebssystemmodifikation). Besonderes Kennzeichen von TSR-Program-
men ist, daB sie Betriebssystem-Vektoren modifizieren und dann resident im Speicher veran-
kert werden. Dafiir gibt es die Funktion “Ptermres()”, die ein Programm beendet, dabei aber
einen bestimmten Anteil der TPA nicht wieder freigibt. Die Anzahl der zu schiitzenden Bytes
kann man genauso wie fiir “Mshrink()” berechnen.

Wer die BASEPAGE-Struktur aufmerksam angesehen hat, wird festgestelit haben, daB die
drei Programmsegmente gar nicht unbedingt in aufeinanderfolgenden AdrefSbereichen liegen
miissen. Damit wire es prinzipiel denkbar, das Textsegment im ROM und die beiden anderen
Segmente im RAM abzulegen.

Dazu muf} man allerdings bei Programmstart die Zeiger aus der Basepage beachten und nur
indirekt iiber die Zeiger auf Variablen zugreifen. Wegen der eher geringen Bedeutung ROM-
gestiitzter Programme bieten leider nur wenige Programmiersprachen die Moglichkeit, solche
Programme zu erzeugen.

Environment

Auch die Environment-Strings sind ein Erbe von MS-DOS. Man beachte, dal es mehrere
Environment-Strings geben kann, denn “p_env” zeigt auf eine Liste von Strings, die mit einer
“0” abgeschlossen ist (am Ende der Strings stehen also zwei Nullen hintereinander).

Bei jedem Programmstart mittels “Pexec()” wird eine Kopie des aktuellen Environments
gemacht und dem gestarteten Programm iibergeben. Mochte man dabei ein geédndertes
Environment iibergeben, dann mufl man selbst eine erweiterte Kopie anlegen und bei
“Pexec()” einen Zeiger darauf iibergeben. Das Environment von Parent-Prozessen kann nicht
verindert werden.

GEM hat ein eigenes Environment, das beim Starten der AES nach Ausfithrung der
Programme im AUTO-Ordner festgelegt wird (weitere Informationen dazu bei der AES-
Funktion “shel_envrn()”).

Das Standardformat fiir einen Environment-String sieht so avs:

VARIABLE=Wert

Variablenname und Wert sind also durch ein Gleichheitszeichen voneinander getrennt. Die

einzige erlaubte Ausnahme gibt es beim ARGV-Verfahren zur Ubergabe erweiterter Kom-
mandozeilen.
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Das ARGV-Verfahren

Das ARGV-Verfahren zur Ubergabe erweiterter Kommandozeilen istnach langer (kontroverser)
Diskussion im Herbst 1989 von Ken Badertscher (Atari Sunnyvale) offiziell spezifiziert
worden (Ken Badertscher, “GEMDOS Extended Argument (ARGV) Specification”, in:
INFO-ATARI 16 in Digest 595/89, (2. November 1989)). Es bietet folgende Vorteile gegen-
tiber den herkdmmlichen Kommandozeilen:

—  Die Anzahl und GroBe der Parameter ist praktisch nur durch den freien Speicher
begrenzt.

—  Einzelne Parameter diirfen anch Leerzeichen enthalten (in dernormalen Kommandozeile
sind die einzelnen Parameter untereinander durch Leerzeichen getrennt).

—  Als“nullter” Parameter kann der Name (mit Pfad) des gestarteten Programms iibergeben
werden. Das erlaubt es, in C-Programmen “argv[0]” zu setzen und den Namen, unter dem
das Programm gestartet worden ist, festzustellen.

Und so funktioniert das Ganze: Die Ubergabe der erweiterten Kommandozeile erfolgt iiber
das Environment. Die Environmentvariable ARGV (groB geschrieben!) zeigt an, daf} dieses
Verfahren benutzt wird. ARGV kann einen beliebigen Wert haben, allein seine Anwesenheit
ist entscheidend. ARGV muB die letzte Environmentvariable sein, damit das aufgerufene’
Programm den “vorderen” Teil als sein normales Environment weiterbenutzen kann.

Die erweiteriete Kommandozeile wird als Folge von Null-terminierten Strings hinter ARGV
ins Environment geschrieben. Der erste String (entspricht dem bislang nicht benutzten
argv[0]) enthilt den Namen des gestarteten Programms, wie man ihn anch an “Pexec()”
iibergibt.

Die weiteren Strings enthalten die einzelnen Parameter, in denen auch Leerzeichen auftau-
chen diirfen. Das Ende der Liste wird durch eine doppelte 0 gekennzeichnet (wie bei einem
“normalen” Environment). Leider heiflt das auch: leere Parameter konnen nicht tibergeben
werden (es gibt tatsdchlich Fille, in denen man so etwas braucht!).

Zusitzlich iibergibt man bei Pexec() als Langenbyte (erstes Byte in der Kommandozeile) den
Wert 127, der wegen der existierenden Langenbeschrankung auf 125 Bytes bislang nicht
angenommen werden konnte.

Der Langenwert von 127 ermdglicht es dem aufgerufenen Programm, sicherzustellen, daB die
im Environment iibergebenen Werte tatsichlich giiltig sind und nicht etwa von einem Pro-
gramm, das den ARGV-Standard nicht kannte, iibriggelassen wurden.
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ARGY beim Aufrufer

Um via ARGV-Parameter tibergeben zu kénnen, muf} zun#chst ein neues Environment fiir das
aufzurufende Programm angelegt werden. Dazu berechnet man beispielsweise die Linge des
bereits vorhandenen Environments, addiert die Linge der Kommandozeile und alloziert ent-
sprechend viele Bytes. Dann wird das bestehende Environment kopiert (dabei gegebenenfalis
eine bereits bestechende ARGV-Variable entfernt), die nene Variable ARGV und die Kom-
mandozeilenparameter nacheinander angehingt (immer Null-terminiert). Eine letzte O
schliet dann das Environment legal ab. Beim Aufruf mittels “Pexec()” iibergibt man im Lin-
genbyte der Kommandozeile den Wert 127.

ARGY beim gestarteten Programm

Zunidchst mufl man iiberpriifen, ob im Environment die Variable “ARGV” auftritt. Ist dies der
Fall, und ist das Kommandozeilen-Lingenbyte 127, dann findet man nach der ersten 0 nach
“ARGV” (denn“ARGV”’kann jaeinen Werthaben) die einzelnen Kommandozeilenparameter.
Nachdem der Startupcode die Argument-Zeiger (in C: argv[i]) gesetzt hat, sollte noch der erste
Buchstabe von “ARGV” auf 0 gesetzt werden —nun hat das Environment wieder die Standard-
form.

Programmformat unter GEMDOS

Das GEMDOS-Programmformat hebt sich erheblich von dem einfacherer Betriebssysteme
wie CP/M oder Atari-DOS (8-Bit) ab, da beim Programmstart das Programm an eine beliebige
freie Stelle des Speichers geladen wird und dort ablauffihig sein mufl. Dazu werden nicht die
MC68K-spezifischen Adressierungsarten fiir indirekte Adressierung verwendet, sondern das
geladene Programm kurzerhand fiir die entsprechende Stelle reloziert. Daher enthilt eine
GEMDOS-Programmdatei (wie sie mit “Pexec()” gestartet wird) zusétzlich noch Informatio-
nen fiir den Relozierungsvorgang. Auflerdem kann man zu Debugging-Zwecken auch die
Symbole (Labels) in die endgiiltige Datei iibernehmen. Alle dazu notwendigen Informationen
stellt im Normalfall der Linker bereit, so dafl der Programmierer selten damit in Beriihrung
kommt.

Eine GEMDOS-Programmdatei besteht also aus den aufeinanderfolgenden Komponenten:

—  Dateikopf

—  Text-, DATA- und BSS-Abschnitt
—  eventuell Symboltabelle

— eventuell Relozierungstabelle
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Der Datei-Kopf hat folgende Form:

typedef struct
{

WORD ph branch; /* Branch an den Anfang des Programms
(0x601A) */

LONG ph_tlen; /* Lénge des TEXT-Abschnitts */

LONG ph_dlen; /* Lénge des DATA-Abschnitts */

LONG ph blen; /* Lange des BSS-Abschnitts */

LONG ph_slen; /* Lange der Symboltabelle */

LONG ph_resl; /* reserviert; mufl 0 sein */

LONG ph_prgflags; /* spezielle Flags */
WORD ph_absflag; /* 0: Relozierungsinformationen vorhanden */
} PH;

Im Feld “ph_prgflags” kann man weitere spezielle Flags angeben:
Fastload-Flag

Normalerweise 1oscht GEMDOS bei “Pexec()” die gesamte angelegte TPA. Das kann bei
entsprechend viel RAM ziemlich viel Zeit in Anspruch nehmen (vor TOS 1.02 war zu allem
UberfluB die Loschroutine besonders langsam). Wenn man Bit O in “ph_prgflags” setzt, wird
lediglich die BSS vorinitialisiert. Programme, diedavon ausgehen, daB allozierte Speicherblocke
auch tats#chlich leer sind, fallen dann allerdings auf die Nase (ein Zeichen fiir unsaubere Pro-
grammierung!). Doch Vorsicht: Anscheinend begehen auch Teile des Betriebssystems diesen
Fehler, daher sollte man bei mindestens einem Auto-Ordner-Programm und einem Accessory
das Fastload-Bit nicht setzen!

TT-Speicher

Beim TT kann man nicht mit allen Speicherbereichen das tun, was man vom ST gewohnt ist.
Beispielsweise kann die Video-Hardware und die ACSI-DMA nur auf das ST-RAM zugreifen
(mehr dazu bei der Hardware). Daher gibt es einen Mechanismus, mit dem man GEMDOS
fiir ein bestimmtes Programm vorgeben kann, wohin es geladen werden soll und von wo aus
Malloc()-Anforderungen bedient werden sollen. Wenn man Bit 1 in “ph_prgflags” setzt, heifit
das fiir GEMDOS: Dieses Programm darf in das schnelle Alternate RAM geladen werden. Ein
gesetztes Bit 2 signalisiert: Auch Malloc()-Anforderungen dieses Programms diirfen aus dem
Alternate RAM bedient werden.

Eine besondere Situation ergibt sich, wenn im Programmkopf angegeben ist, dal das
Programm in das Alternate RAM geladen werden darf, jedoch im ST-RAM mehr Speicher als
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im Alternate RAM frei ist. Fiir diesen Fall kann man festlegen, wieviel Alternate RAM
“genug” fiir das Programm ist. Das TPA-Groflen-Feld liegt in den obersten vier Bits von
“ph_prgflags”. Seine 16 moglichen Werte legen in Schritten zu 128 KByte den benétigten
Speicher fest (0 steht dabei fiir 128 KByte, 15 fiir 2 MByte). Zum so ermittelten Wert wird
auBerdem noch die Summe der drei Programmsegmente (Code, Daten und BSS) addiert.

Ein sauber geschriebenes Programm reserviert sich nach dem Programmstart in der TPA
lediglich Platz fiir den Stack (Beispiel: der Startup-Code von Turbo-C). Bei solchen
Programmen ist das TPA-GroBen-Feld nur dann von Interesse, wenn ein ganz besonders
grofler Stack bendtigt wird. Anders bei Programmen, die den grofiten Teil der TPA fiir sich
behalten und nicht wieder mittels “Mshrink()” an GEMDOS zuriickgeben.

Symboltabelle

Eine Symboltabelle im Digital-Research-Format besteht aus jeweils 14 Bytes langen Eintri-
gen, die aus dem Symbolnamen (bis zu maximal acht Bytes; nur bei kiirzeren Namen mit 0
abgeschlossen!!), dem Symboltyp (zwei Bytes) und dem eigentlichen Symbolwert (vier
Bytes) besteht. Folgende Symboltypen werden unterstiitzt:

Wert Symboltyp

$0100 in der BSS

$0200 im Programmtext

$0280 TEXT FILE ~ Start eines Objektmoduls (nur mit “ALN")
$02C0 TEXT FILE ARCHIVE — Start einer Library (nur mit “ALN")
$0400 im DATA-Bereich

$0800 External

$1000 Register

$2000 Globales Symbol

$4000 Equated

$8000 Defined

Viele Programmiersprachen benutzen allerdings ein eigenes Symbolformat (Mark-Williams-
C, Turbo-C 2.0).

Die Relozierungsinformationen

Nach dem Ladevorgang wird das Programm automatisch reloziert. Dabei ist nur die
Relozierung von 32-Bit-Werten (also Adressen) moglich. Vor GEMDOS 0.15 durften die
Relozierungsinformationen maximal 32 Kbyte einnehmen.
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GEMDOS kennt Programmdateien mit und ohne Relozierungsinformationen. Zur Unter-
scheidung dient das Feld “ph_absflag” im Programmkopf. Nur wenn es Oist, wird die folgende
Relozierungstabelle ansgewertet.

Alte GEMDOS-Versionen (vor 0.15) gehen mit solchen Dateien allerdings nicht ganz korrekt
um, daher empfiehlt Atari, statt dessen Dateien mit leerer Relozierungstabelle (siche unten)
zu verwenden.

Die Relozierungstabelle beginnt mit einem 32-Bit-Wert, der den Offset des ersten zu relozie-
renden Wertes relativ zum Beginn des Textsegments kennzeichnet.

Fiir alle folgenden Offsets (zwischen den zu relozierenden Werten) werden einzelne Bytes
benutzt. Auch fiir Abstande iiber dem Betrag eines Bytes (255) ist gesorgt: wird als Offset eine
1 gefunden, was natiirlich anfgrund der Eigenheiten des MC68K ausgeschlossen ist, wird auto-
matisch zum Offset 254 addiert.

Fiir besonders grofle Absténde zwischen zu relozierenden Werten kann dieser Vorgang auch

mehrfach wiederholt werden. Ist die Relozierungstabelle leer, dann findet man als ersten
Long-Wert eine 0.

Weitere Standardformate
Sehr dhnlich wie eine Programmdatei sieht eine Objektdatei im Digital-Research-Format aus:

typedef struct
{

WORD magic; /* $601A */
LONG tsize; /* GroBe des Textsegments */
LONG dsize; /* GroBe des DATA-Segments */
LONG bsize; /* Grdhe der BSS */
LONG ssize; /* GroBe der Symboltabelle */
CHAR reserved[10]; /* alle auf 0 setzen */

} OSHEADER;

SchiieBlich noch das Format fiir das DR-Format fiir Archivdateien (oder auch Bibliotheken):
eine Archivdatei enthilt normalerweise weitere Objektdateien (kann aber auch beliebige
andere Dateien enthalten). Der Dateikopf besteht lediglich aus dem Word $FF65.

Es folgen beliebig viele Dateien, jeweils eingeleitet mit einer ARHEADER-Struktur. Das
Ende der Archivdatei wird durch $0000 gekennzeichnet.
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typedef struct
{
CHAR a_ fname[14]; /* Dateiname */

LONG a modti; /* Zeitpunkt des letzten Zugriffs */
BYTE a_userid; /* nicht benutzt */
BYTE a_gid; /* nicht benutzt */
WORD a_fimode; /* Filemodus */
LONG a_fsize; /* Dateildnge */
WORD reserved; /* 0 */
} ARHEADER;

GEMDOS-Vektoren

Die Prozessoren der 68000er-Reihe kennen 256 Vektoren, die fiir Dinge wie Traps, Exceptions
oder Interrupts von I/O-Bausteinen verwendet werden.

Thre Adressen liegen in den ersten 1024 Bytes des AdreBraums (genaugenommen sind es nur
die Vektoren 2 bis 255, und die Vektoren beginnen erst bei Adresse §...).

Zusitzlich sind flir GEMDOS acht logische Vektoren (256 bis 263) definiert. Ihre Adressen
liegen bei Adresse $400 (1024), sollten aber immer nur mit “Setexc()” verdndert werden — ihre
tatséichliche Adresse muf} nichz bei $400 liegen! Am Ende jeder Routine sollte zu der Adresse
gesprungen werden, die “Setexc()” als bisherigen Inhalt des entsprechenden Vektors zuriick-
geliefert hat.

Derzeit sind nur die ersten drei Vektoren benutzt — alle anderen sind fiir kiinftige Benutzung
durch GEMDOS reserviert.

Vektor 256: Systemtimer (etv_timer)

Dieser Vekior wird periodisch anfgerufen. Bei allen bisher bekannten Maschinen tritt der
Aufruf 50mal pro Sekunde auf (intern wird dazu der 200-Hz-Timer benutzt). Darauf sollte man
sich allerdings nicht verlassen, erhilt man doch als einzigen Parameter auf dem Stack (4(sp))
die Anzahl der vergangenen Millisekunden. :

Hier installierte Routinen sollten moglichst kurz gehalten werden - immerhin beeinflussen sie
die Gesamtleistung des Rechners. Um das Retten der Register kiimmert sich das System selbst,

daher darf man alle Prozessorregister benutzen.

GEMDOS benutzt den Systemtimer, um eine eigene Uhr zu fiihren.
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Vektor 257: Critical Error Handler (etv_critic)

Dieser Vektor gehort eigentlich eher zum BIOS —aber da ihn Atari auch unter den GEMDOS-
Vektoren fiihrt (GEMDOS Reference Manual), haben wir ihn auch hier dokumentiert.

Das BIOS benutzt diesen Vektor, um auf kritische Fehler zu reagieren. Kritisch sind Fehler,
die auf Probleme mit der Hardware (zum Beispiel nicht lesbare Sektoren) zuriickzufithren
sind.

Wer nur ein Diskettenlaufwerk hat, weil, dal das BIOS Zugriffe auf Laufwerk “B:” selbst
abfingt und den Benutzer zum Finlegen der entsprechenden Diskette auffordert. Auch dieser
Mechanismus wird mit Hilfe des Critical Error Handlers realisiert: man hat einfach den Zu-
stand “andere Diskette muf eingelegt werden” als BIOS-Fehler definiert.

Als ersten Parameter auf dem Stack (also bei 4(sp)) erhélt man die Fehlernummer (als 16-Bit-
Wort). Bei der Riickkehr aus dem Handler darf Register DO folgende Werte enthalten:

Wert in d0 | Bedeutung

500010000 Zugriff wiederholen (‘“Retry”)

$00000000 Fehler ignorieren

SFFPFEFFXX Mit BIOS-Fehler abbrechen (der Fehler wird dann im Normalfall an
GEMDOS weitergereicht)

Der Handler darf die Register D3 bis D7 und A3 bis A6 verindemn. Aufrufe von GEMDOS-
oder AES-Funktionen sind nicht erlaubt. Begriindung: GEMDOS ist nicht re-entrant, und der
Fehler konnte von einem GEMDOS-Aufruf ausgelost worden sein.

Aufrufe von AES-Funktionen kénnten zu einer AES-Proze-Umschaltung fiihren — und wer
weif} schon, ob der andere AES-Prozef nicht vielleicht als nichstes einen GEMDOS-Aufruf
vornimmt?

Der Critical-Error-Handler in dlteren GEM-Versionen (vor 3.0) hat leider einen Fehler, der
in ungiinstigen Fillen zum Systemabsturz fithren kann: wihrend die Alert-Box zu sehen ist,
ist das AES-Proze8-Switching nicht unterbunden. Daher konnte wédhrenddessen ein Pro-
gramm per Timer-Event zum Zuge kommen und selbst wieder einen GEMDOS-Aufruf ti-
tigen.

Istdie auf dem Stack iibergebene Fehlernummer “—1” (also die Fehlernummer fiir “allgemeine
Fehler”), und ist der installierte Handler der des AES, dann werden noch einige zusitzliche
Werte auf dem Stack benutzt (dies ist nicht offiziell dokumentiert!):
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Stack-Offset l Bedeutung

8(sp)
6(sp)

Laufwerksnummer (0 ist A: etc)
BIOS-Fehlernummer

Und hier ein Beispiel fiir einen Critical Error Handler, wie man ihn in rein textorientierten Pro-
grammen (ohne GEM und Maus) benutzen kann, und der dem von MS-DOS #hnelt:

; toscrit.s
; Critical~Error Handler filr Programme ohne Maus!

; 30.09.89

.globl toscritic

.text

toscritic:
lea Message, a0l ; Fehlermeldung ausgeben
bsr PrintIt

move.l #520002,~(sp)

trap #13 ; Bconin von CON:
addq.l #4,sp

and.w  #$5f,d0

cmp.b #7a",do

beg Ista
cop.b  #"R",d0
beg IstR
cop.b #"I",d0
bne toscritic ; keine der drei Tasten -> von vorne
clr.l do ; Fehler ignorieren
rts
IstA:
move.w 4 (sp),d0 ; Fehlernummer an GEMDOS melden
ext,1l dO
rts
IstR:
moveq  #1,d0 ; Retry zurilickmelden
swap do

rts
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PrintIt: ; zeichenweise per BIOS ausgeben
clr.l a0
move.b (a0)+,d0
tst.b dO
beqg endprint
move.l a0,-(sp)
move.w d0,-(sp)
move.w #$2,-(sp)
move.w #53,-(sp)
trap #13
addg.l #6,sp
move.l (sp)+,al
bra PrintIt
endprint:
rts
.data
Message:
.dc.b 13,10 ; Zeilenvorschub

.dc.b "BIOS-Error: (A)bort, (R)etry, or (I)gnore?",0
Vektor 258: Terminate Handler (etv_term)

Dieser Vektor wird vor ProzeBbeendigung einmal durchsprungen (Merke: Programme, die per
GEMDOS auf der Konsole ausgeben, konnen mit CTRL-C abgebrochen werden). Dies ist mit-
hin die geeignete Stelle, um gegebenenfalls installierte Funktionen wieder zu deinstallieren.
Nicht mdglich ist es hingegen, irgendwelche GEMDOS-Aufrufe zu machen (GEMDOS ist
nicht re-entrant, und an dieser Stelle steckt man mitten in einem GEMDOS-Aufruf) oder gar
die Beendigung des Programms sauber zu verhindern.

GEMDOS-Erweiterungen

GEMDOS hat eine in vielerlei Hinsicht altmodische Architektur, die Erweiterungen recht
schwer macht. Atari hat sich dieses Problems mit zweierlei Konzepten angenommen:

Netzwerk-Standard und File-Locking

Aus den oben genannten Griinden ist es ein schwieriges Unterfangen, Netzwerksoftware auf
GEMDOS-Basis zu entwickeln. Lange Zeit kam erschwerend hinzu, daf} es keinerlei Standard
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in Hinsicht auf die zu implementierenden Funktionsaufrufe gab. Damit ist seit Friihjahr 1991
Schlufl: Atari hat die entsprechenden unter MS-DOS iiblichen Definitionen iibernommen
(siche in der Befehlsreferenz). Sie sind genau dann verfiigbar, wenn der “_FLK’’-Cookie
gesetztist. Ein “_NET”-Cookie informiert tiber die Anwesenheit eines Netzwerks (nicht jedes
Netzwerk beherrscht File-Locking, und File-Locking kann auch ohne Netzwerk wichtig sein).

Meta-DOS

Meta-DOS ist eine GEMDOS-Erweiterung, die die Installation vielfiltiger Geritetreiber
erlaubt. Dabei wird zwischen physikalischen Treibern (die man iiber erweiterte XBIOS-
Aufrufe steuern kann) und logischen Treibern (die das Dateisystem iibernehmen) unterschie-
den.

In Hinsicht auf GEMDOS-Aufrufe verhilt sich Meta-DOS fast transparent. Bekannte Ein-
schrankungen bzw. Unterschiede (Stand: Meta-DOS 1.7) sind:

— die Laufwerksnummer darf bis “Z:” gehen

- die Umlenkung der Standardkanile auf von Meta-DOS verwaltete Dateien ist nicht
moglich

—  Datei-Locking wird nicht unterstiitzt

Meta-DOS kann von Entwicklern direkt von Atari bezogen werden und soll kiinftig allen Arten
von GEMDOS-Treibern (CD-ROM, fremde Dateisysteme, Netzwerke) als Basis dienen.

Bei Interesse sollten man sich beim Softwaresupport der jeweiligen Atari-Niederlassung
melden. Die Linzenzbedingungen entsprechen denen von GDOS (einmalige Zahlung einer
eher symbolischen Summe).

GEMDOS mit Multitasking

Aufgrund der an sich giinstigen Ausgangsbasis haben sich auch unabhingige Entwickler der
Weiterentwicklong vom GEMDOS angenommen. Schon seit langer Zeit gibt es “Micro-
RTX"” von Beckemeyer Development Tools, das GEMDOS in ein Echzeit-Multitasking-
System (also mit mdglichst kurzen und garantierten Prozeflwechselzeiten) zu verwandeln
sucht.

Ein anderer Versuch ist “MiNT” (“MiNT is Not TOS”) von Eric Smith, das als “offenes”
Projekt (jeder kann die C-Quelltexte bekommen) entsteht. “MiNT” versucht, moglichst viele
Eigenschaften von UNIX nachzubilden (Signale, Pipes efc).
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GEMDOS-Bindings

Ebenso wie BIOS und XBIOS empfingt auch GEMDOS seine Parameter auf dem Stack.
Dabei wird das letzte Argument aus der Parameterliste als erstes auf den Stack gelegt.

SchlieBlich wird durch die Anweisung “TRAP #1” der GEMDOS-Trap-Dispatcher aktiviert.

Funktionsergebnisse werden im Prozessorregister DO zuriickgeliefert. GEMDOS zerstort die
Register DO-D2 und A0—-A?2. Nur bei den Registern D3—-D7 und A3-—-A7 darf man sich darauf
verlassen, daf} sie nicht verdndert werden.

Vorsicht bei Aufrufen mit fehlerhaften Parametern! GEMDOS ist mit Sicherheit der instabil-
ste Teil von TOS und ist duBerst leicht mit fehlerhaften Eingabedaten zu verwirren (“Garbage
in -> Crash!”).

Fehlermeldungen

GEMDOS-Fehlermeldungen sind negative LONG-Werte zwischen —32 und —127. Bei den
einzelnen Funktionen sind mégliche Fehlercodes angegeben.

Man sollte sich allerdings richt darauf verlassen, dafl anch wirklich nur diese Fehlermeldungen
auftreten konnen! Neben den folgenden Fehlermeldungen kdnnen auch alle BIOS-Return-
Codes zuriickgeliefert werden!

0: E_OK (“OK (no error)”)

Funktion erfolgreich ausgefiihrt (kein Fehler aufgetreten).

—-32: EINVEN (“Invalid function number”’)

Unbekannte Funktionsnummer. Man erhélt diese Meldung, wenn man eine undefinierte
GEMDOS-Funktion aufruft (unter MS-DOS: Fehlercode 1).

—33: EFILNF (“File not found”)
Datei nicht gefunden (unter MS-DOS: Fehlercode 2).

—34: EPTHNF (*Path not found”)
Angesprochener Ordner nicht gefunden (unter MS-DOS: Fehlercode 3).
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~35: ENHNDL (“Handle pool exhausted”)

Keine Dateihandles mehr (zu viele Dateien gedffnet, unter MS-DOS: Fehlercode 4).

-36: EACCDN (“Access denied”)
Zugriff nicht erlaubt (unter MS-DOS: Fehlercode 5).

—37: EIHNDL (“Invalid handle”)
Das Dateihandle war nicht korrekt (unter MS-DOS: Fehlercode 6).

—-39: ENSMEM (“Insufficient memory”) _
Nicht geniigend Speicher vorhanden (unter MS-DOS: Fehlercode 8).

—40: EIMBA (“Invalid memory block address™)
Die Adresse des Speicherblocks war nicht giiltig (unter MS-DOS: Fehlercode 9).

—46: EDRIVE (“Invalid drive specification”)
Die Laufwerksbezeichnung war ungiiltig (unter MS-DOS: Fehlercode 15).

—48: ENSAME (“Not the same drive”)

Dateien sind auf verschiedenen logischen Laufwerken.

—49: ENMFIL (“No more files”)

Es konnen keine Dateien mehr ge6ffnet werden (unter MS-DOS: Fehlercode 18).

~58: ELOCKED (“Record is locked”)

Es wurde versucht, auf einen gelockten Bereich einer Datei zuzugreifen (nur im Zusammen-
hang mit einer Netzwerk-GEMDOS-Version).

~59;: ENSLOCK (“No such lock”)

Es wurde versucht, einen nicht existierenden Lock (falscher Offset oder/und falsche Liinge)
zu entfernen (nur im Zusammenhang mit einer Netzwerk-GEMDOS-Version).
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—64: ERANGE (“Range error”)

Dateizeiger in ungiiltigem Bereich.

—65: EINTRN (“GEMDOS internal error”)
Interner Fehler im GEMDOS (hoffentlich passiert’s nie!).

-66: EPLFMT (“Invalid executable file format™)

Das angesprochene Programm hat nicht das korrekte Format, um geladen zu werden.

~67: EGSBF (“Memory block growth failure”)

Es wurde versucht, einen allozierten Speicherblock zu vergréfem.
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GEMDOS-Referenz

'Cauxin (GEMDOS 3) —Read character from standard AUX: . 1

Mit dieser Funktion kann man Zeichen von Standardkanal 2 (das ist normalerweise die serielie
Schnittstelle) empfangen (dabei wird gegebenenfalls so lange gewartet, bis ein Zeichen an der
Schnittstelle vollstindig eingetroffen ist!).

Atari empfiehlt iibrigens zu diesem Zweck die Verwendung der entsprechenden BIOS-
Funktion.

Deklaration in C:

WORD Cauxin (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #3,—-(sp)  Offset 0
trap #1
addg.l #2,sp

Parameter:
Cauxin(): Empfangenes Zeichen
Bemerkungen

Bei Ein-/Ausgabeumlenkung wird zur Zeit beim Dateiende ein undefiniertes Zeichen
zuriickgegeben.
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 Cauxis (GEMDOS 18) - Check status of standard AUX: inp

Mit dieser Funktion konnen Sie feststellen, ob von der seriellen Schnittstelle (d.h. vom
Standardkanal 2) ein Zeichen empfangen werden kann.

Atari empfiehlt die Verwendung der entsprechenden BIOS-Funktion.

Deklaration in C:

WORD Cauxis (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #5512, - (sp) ; Offset 0
trap #1
addqg.1l #2,sp

Parameter:
Cauxis(): —1:  Zeichen ist verfiigbar
0: Es liegt kein Zeichen vor

Bemerkungen
Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt.
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Priift, ob iiber die serielle Schnittstelle (Standardkanal 2) ein Zeichen ausgegeben werden kann
oder nicht.

Atari empfiehlt die Verwendung der entsprechenden BIOS-Funktion.

Deklaration in C:

WORD Cauxos (void);

Aufruf in Assembler:
move.w #$13, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addg.l #2,sp

Parameter:

Cauxos(): —1:  Zeichen kann ausgegeben werden
0: Zeichen kann nicht ausgegeben werden
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 Cauxout (GEMDOS 4) — Write character to standard AUX:

Zeichen wird auf Standardkanal 2 (dem seriellen Port) ausgegeben.

Atari empfiehlt die Verwendung der entsprechenden BIOS-Funktion.

Deklaration in C:

void Cauxout (WORD c);

Aufruf in Assembler:

move.w c, - (sp) ; Offset 2
move.w #4,-(sp) : Offset O
trap #1

addqg.l #4, sp
Parameter:
c:  Auszugebendes Zeichen (ASCII-Code in Bits 0..7, alle anderen Bits auf O setzen).

Bemerkungen
Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt.
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Ein Zeichen wird von stdin (also Standardkanal 0) gelesen (sobald eines vorliegt). Ist stdin die
Tastatur, dann wird in den Bits 0..7 der ASCII-Code der gedriickten Taste und in den Bits
16..23 der Scan-Code zuriickgeliefert.

Durch Setzen von Bit 3 der Systemvariablen “conterm”kann man veranlassen, daB in den Bits
24..31 der Wert von “Kbshift()” zurilickgegeben wird.

Deklaration in C:

LONG Cconin (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #1,-(sp) ; Offset 0O
trap #1
addg.l #2,sp

Parameter:

Cconin(): eingelesenes Zeichen

Bemerkungen

Man hat weder die Moglichkeit festzustellen, ob 1/O-Redirection stattfindet, noch die, das
Dateiende zu erkennen. Daher definieren viele C-Bibliotheken analog zu MS-DOS den
ASCII-Code 26 (also <Ctrl><Z>) als Zeichen fiir das Dateiende.
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Diese Funktion iiberpriift, ob von stdin (Standardkanal 0, normalerweise die Tastatur) ein
Zeichen eingelesen werden kann.

Deklaration in C:
WORD Cconis (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #5B,-(sp) ; Offset 0
trap #1
addqg.1l #2,sp

Parameter:

Cconis(): 0: Zeichen nicht verfligbar
—1:  Zeichen verfiigbar

Cconos (GEMDOS 16) — Check status of standard output

Liefert den Ausgabestatus von stdout (Standardkanal 1, normalerweise der Bildschirm).

Deklaration in C:
WORD Cconos (void) ;

Aufruf in Assembler:

move . w #510, - (sp) ; Offset O
trap #1
addg.1 #2,sp

Parameter:
Cconos(): 1 (o.k.) oder O (Es kann kein Zeichen ausgegeben werden)

Bemerkungen
Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt.
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' Cconout_'(GEMDO'S 2) = ertecharaCter tostandardoutpllt

Ein Zeichen wird auf stdout (Handle 1, normalerweise der Bildschirm) ausgegeben.

Deklaration in C:

void Cconout (WORD c);

Aufruf in Assembler:

move .w c, - (sp) ; Offset 2
move . w #2,~(sp) ; Offset O
trap #1

addq. 1l #4, sp

Parameter:
c:  Auszugebendes Zeichen als 16-Bit-Wort (ASCH-Code in Bits 0..7, alle anderen Bits
miissen O sein)

Bemerkungen
Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt.
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Mit dieser Funktion kann eine ganze Zeichenkette vom Standardeingabekanal, im Normalfall
also der Tastatur, gelesen werden.

Dazu schreibt man in das erste Element der LINE-Struktur die Anzahl der einzulesenden
Zeichen (vermindert um 1).“Cconrs()” bricht die Eingabe in dem Moment ab, in dem der An-
wender “Retum” driickt oder die Maximalldnge iiberschritten wird.

Ein eventuelles Dateiende wird nicht erkannt! Umlaute (genauer: Zeichen mit ASCH-Code
grofier als 127) werden erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt behandelt.

Eingabefunktionen:

<Return>, CTRL-J Ende der Eingabe

<Backspace>, CTRL-H Letztes Zeichen 16schen

CTRL-U, CTRL-X Ganze Zeile 18schen

CTRL-R Zeile neu eingeben

CTRL-C Programm abbrechen (siche dazu auch “etv_term”)

Deklaration in C:

typedef struct

{
BYTE maxlen; /* maximale Ldnge der Eingabe */
BYTE actuallen; /* tatsadchliche Lénge, Offset 1 */
CHAR buffer([255]; /* eingelesene Zeichen, Offset 2 */

} LINE;

void Cconrs (LINE *buf);

Aufruf in Assembler:

pea buf ; Offset 2
move . w #SA, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addg.l #6, sp
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Parameter:

buf->maxlen: Anzahl der einzulesenden Zeichen (—1)
buf->actuallen: Tatsdchlich gelesene Zeichen
buf->buffer: Die eingelesene Zeichenkette
Bemerkungen

Gelesene Zeichen werden selbst dann auf dem Bildschirm ausgegeben, wenn die
Standardausgabe auf eine Datei umgelenkt worden war.
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Cconws (GEMDOS 9) - Write strmg to standard output

Mit dieser Funktion kann eine ganze Zeichenkette aof stdout (also normalerweise dem
Bildschirm) ansgegeben werden. Als Endmarke fiir den String wird — wie gewohnt — die 0
verwendet.

Deklaration in C:

void Cconws (const char *str);

Aufruf in Assembler:

pea str ; Offset 2
move.w #9,-(sp) ; Offset 0
trap #1

addg.l #6, sp

Parameter:

str:  auszugebende Zeichenkette (mufl mit O abgeschlossen sein)

Bemerkungen

Einige Dokumentationen (auch zuriickliegende Auflagen des Profibuchs) geben als
Riickgabewerte die Anzahl der ausgegebenen Zeichen an. Dieses Verhalten ist jedoch offiziell
nicht dokumentiert und sollte daher nicht ausgenutzt werden!
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Cnecin (GEMDOS 8) ~Read character from standard input, no echo

Entspricht “Crawcin()” mitder Ausnahme, daf} Steuerzeichen (<Ctrl><S> Bildschirmausgabe
stoppen, <Ctrl><Q> Bildschirmausgabe fortsetzen, <Ctrl><CC Abbruch usw.) korrekt inter-
pretiert werden.

Deklaration in C:

LONG Cnecin (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #8,~(sp) ; Offset O
trap #1
addg. 1l #2,sp

Parameter:

Cnecin(): das eingelesene Zeichen
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Cprnos (GEMDOS 17). - Check status of standard PRN; -+

Liefert den Ausgabestatus der parallelen Schnittstelle (Standardkanal 3).

Es empfiehlt sich dringend, diese Funktion vor jeder Druckausgabe zu nutzen, da bis zum
Erkennen des Drucker-"Timeouts” eine halbe Ewigkeit (ungefihr eine halbe Minute) vergeht
und die Geduld der Anwender meist sehr eingeschrinkt ist.

Deklaration in C:

WORD Cprrnios (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #3511, - (sp) ; Offset 0O
trap #1
addqg.1l #2,sp

Parameter:

Cprnos(): 0: Drucker nicht empfangsbereit
~1:  Drucker empfangsbereit
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Cprnout (GEMDOS 5) - Write character to standard PRN:

Ein Zeichen wird auf Standardkanal 3 (dem Drucker) ansgegeben. Dabei werden die iiber
“Setprt()” vorgenommenen Einstellungen (die man zum Beispiel iiber das Kontrollfeld
vornehmen kann) aufgrund eines Fehlers in allen bekannten TOS-Versionen richt beriicksich-
tigt.

Es empfiehlt sich, vorher mittels “Cprnos()” festzustellen, ob der Drucker iiberhaupt Zeichen
empfangen kann.

Deklaration in C:

WORD Cprnout (WORD cj);

Aufruf in Assembler:

move.w c,— (sp) ; Offset 2
move .w #5,-(sp) ; Offset O
trap #1

addg. 1 #4, sp

Parameter:

c: auszugebendes Zeichen in Bits 0..7, alle anderen Bits miissen auf O gesetzt sein

Cpmout():  Es wird der Riickgabewert der entsprechenden BIOS-Funktion zuriickgeliefert
(0: 0.k., sonst: Fehler). Der ist allerdings nur dann definiert, wenn tatsichlich
auf die parallele Schnittstelle ausgegeben wurde!

Bemerkungen
Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version 0.15 korrekt.
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* Crawcin (GEMDOS 7) — Raw input from standard input =~

EinZeichen wird von stdin (der Tastatur) gelesen, ohne daB es dabei sofort auf dem Bildschirm
ausgegeben wird. <Cirl><C> wird dabei ignoriert.

Deklaration in C:

LONG Crawcin (void);

Aufruf in Assembler:

move.w $7,-(sp) ; Offset O
trap #1
addg.l #2, sp

Parameter:
Crawcin():  das eingelesene Zeichen
Bemerkungen

Bei Ein-/Ausgabeumlenkung wird zur Zeit beim Dateiende ein undefiniertes Zeichen
zuriickgegeben.
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Dies ist eine Vielzweckfunktion zur Ein- und Ausgabe auf stdin (Tastatur) und stdout (Bild-
schirm). <Ctrl><C> wird dabei ignoriert.

Deklaration in C:

LONG Crawio (WORD w);

Aufruf in Assembler:

move.w W, — (Sp) ; Offset 2
nove.w #6,-(sp) ; Offset O
trap #1

addqg.1l #4, sp

Parameter:
Wi $FF: Zeichen von stdin einlesen (entspricht “Cconin()””)
sonst: Zeichen auf stdout ausgeben (entspricht “Cconout()”)
Crawio(): (fiir w=$FF) das eingelesene Zeichen wie bei “Cconin()” oder 0 (kein Zeichen
verfiigbar).
Bemerkungen

Arbeitet bei Ein-/Ausgabeumlenkung erst ab GEMDOS-Version .15 korrekt.
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; Dci_r-eatéf(éEMDQS 57) ~ Create dir ectory \:

Legt neue Ordner (Subdirectories) an.

Deklaration in C:

WORD Dcreate (const char *pathname);

Aufruf in Assembler:

pea pathname ; Offset 2
move.w #539, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addq.l #6,sp

Parameter:

pathname:  Zeiger auf einen giiltigen Ordnernamen
Dcreate():  einige mogliche Returmn-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
EPTHNEF (-34). Ordner nicht gefunden
EACCDN (~36):  Zugriff verwehrt

Bemerkungen

Vor GEMDOS 0.15 machte “Dcreate()” praktisch keine Fehlerbehandlung. Dadurch konnte
sogar im schlimmsten Fall das Dateisystem in Mitleidenschaft gezogen werden. Ebensowenig
wurde vorher gepriift, ob es nicht bereits eine Datei mit gleichem Namen gibt (die Datei wurde
dann einfach geldscht).
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 Ddelete (GEMDOS 58) -~ Delete directory

Lscht einen Ordner (der dazu leer sein muf).

Deklaration in C:

WORD Ddelete (const char *pathname) ;

Aufruf in Assembler:

; Offset 2
; Offset 0

Zeiger auf den entsprechenden Ordnemamen,
einige mdgliche Return-Werte:

pea pathname

move .w #$3A, - (sp)

trap #1

addg.l #6, sp

Parameter:

pathname:

Ddelete():
OK (0):
EPTHNEF (-34):
EACCDN (-36):
EINTRN (-65):

Bemerkungen

alles in Ordnung

Ordner nicht gefunden

Zugriff verwehrt (Ordner enthdlt Dateien, die vorher
einzeln geldscht werden miissen)

Interner Fehler (?)

Vor GEMDOS 0.15 funktionierte ein “Dcreate()” unmittelbar gefolgt von einem “Ddelete()”
nicht (erst ein weiterer Aufruf von “Ddelete()” fithrte zum gewiinschten Ergebnis).
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'Dfree (GEMDOS 54) - Ge

Mit “Dfree()” kann man diverse Informationen iiber ein bestimmtes logisches Laufwerk
erfragen. Die Informationen werden in einer DISKINFO-Struktur abgelegt:

typedef struct

{
LONG b_free; /* Anzahl der freien Cluster */
LONG b_total; /* Gesamtzahl der Cluster */
LONG b_secsiz; /* Bytes pro Sektor */
LONG b clsiz; /* Sektoren pro Cluster /*

} DISKINFO;

Deklaration in C:

LONG Dfree (DISKINFO *buf, WORD drv);

Aufruf in Assembler:

move . w drv, - (sp) ; Offset 6
pea buf ; Offset 2
move.w #$36, - (sp) ; Offset O
trap #1

addg.l #8,sp

Parameter:
drv: 0: aktuelles Laufwerk

1: A:

2: B: (usw.)
buf: Anfangsadresse des DISKINFO-Puffers
Dfree(): einige mogliche Return-Werte:

OK (0): alles in Ordnung
Bemerkungen

Auf GEMDOS-Versionen vor0.15 (“Rainbow-TOS”) war diese Funktion licherlich langsam.
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Liefert die Nummer des aktuellen Laufwerks.

Deklaration in C:

WORD Dgetdrv (void):

Aufruof in Assembler:

move.w #519, ~ (sp) ; Offset O
trap #1
addqg.l #2,sp

Parameter:

Dgetdrv(): O: Laufwerk A:
1: Laufwerk B:
2: Laufwerk C:

usw.
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Liefert den Pfadnamen fiir das aktuelle Teilverzeichnis.

Es ist eine konzeptionelle Schwiche des GEMDOS, daB die maximale Linge von Verzeich-
nisnamen nicht begrenzt ist, aber auch nicht vorher abgefragt werden kann.

Ursache fiir dieses merkwiirdige Verhalten ist, daf GEMDOS erst bei “Dgetpath()” den
vollstandigen Pfad zusammenkopiert. Es bleibt also nichts anderes iibrig, als “Dgetpath()”

einen “ausreichend” langen Puffer zu iibergeben.

Ein sinnvoller Wert diirfte beispielsweise 256 Zeichen sein, da das Desktop selbst auch keine
ldngeren Pfade verwalten kann.

Deklaration in C:

WORD Dgetpath (char *buf, WORD driveno);

Aufruf in Assembler:

move.w driveno,-(sp) ; Offset 6
pea buf ; Offset 2
move.w #547, - (sp) ; Offset O
trap #1

addg.l #8, sp

Parameter:
buf: Zeiger auf einen Puffer, der nach dem Aufruf den aktuellen Zugriffspfad enthilt
drv: 0: aktuelles Laufwerk
1: A:
2: B:
usw.
Dgetpath(): einige mogliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung

EDRIVE (—46): Falsche Laufwerksnummer
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Die Nummer des aktuellen Laufwerks wird gesetzt.

Deklaration in C:

LONG Dsetdrv (WORD drv);

Aufruf in Assembler:

nove.w drv,-(sp) ; Offset 2
nove.w #SE,~(sp) ; Offset 0
trap #1

addqg.l #4, sp

Parameter:

drv: Nummer des neuen aktuellen Lanfwerks (0: A, 1: B...)
Dsetdrv():  Bitvektor mit den vorhandenen Laufwerken (Bit 0: A:,...)

Bemerkungen
Vorsicht! Bei vielen Compilern ist der Return-Wert dieser Funktion filschlich als “WORD”
deklariert.

Und noch einmal Vorsicht! GEMDOS macht bei dieser Funktion iiberhaupt keine
Plausibilititstests, so dafl eine falsche Laufwerksnummer (auBerhalb des erlaubten Bereichs)
zu schweren Schiden in GEMDOS-internen Strukturen fiihren kann!

Einen Bitvektor mit den von GEMDOS unferstiitzen Laufwerken beschafft man sich am
besten mit:

Dsetdrv (Dgetdrv ());

Zur Zeit ist der zuriickgelieferte Bitvektor das Resultat des BIOS-Aufrufs “Drvmap()”. Dies
ist jedoch nicht dokumentiert und kdnute sich ohne weiteres eines Tages dndemn.
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 Dsetpath (GEMDOS 59) - Set current directory . -

Setzt den neuen aktuellen Zugriffspfad fiir das aktuelle Laufwerk. GEMDOS merkt sich fiir
jedes logische Laufwerk einen aktuellen Zugriffspfad. “Dsetpath()” sollte nur fiir das aktuelle
Laufwerk benutzt werden. Zum Setzen des aktuellen Pfades auf einem anderen Laufwerk
sollte man etwa folgende Sequenz benutzen:

1. Akmelles Laufwerk abfragen

2.  Gewiinschtes Laufwerk setzen

3.  Pfad fiir das Laufwerk setzen

4. Gemerktes Lanfwerk wieder zum aktuellen Laufwerk machen

Deklaration in C:

WORD Dsetpath (const char *path);

Aufruf in Assembler:

pea path ; Offset 2
move . w #3838, - (sp) ; Offset 0O
trap #1

addg.l #6,sp

Parameter:
path: Pfadname fiir den neuen aktuellen Zugriffspfad
Dsetpath(): einige mdgliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
EPTHNF (—34): Ordner nicht gefunden
Bemerkungen

Auf dlteren GEMDOS-Versionen fiihrt das haufige Setzen nicht existenter Pfade za GEMDOS-
internen Storungen (Verlust von Pfadkontrollstrukturen). Mégliche Folge ist, daB selbst

Dsetpath ("\\"); /* Pfad auf Wurzelverzeichnis setzen */

zu einem Fehler fiihrt.
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Liest oder setzt die Datejattribute einer Datei.

Deklaration in C:

WORD Fattrib (const char *fname, WORD wflag, WORD attribs);

Aufruf in Assembler:

mnove.w attribs,-(sp) ; Offset 8
move.w wtlag, - (sp) ; Offset 6

pea fname ; Offset 2
nove.w #543, ~ (sp) ; Offset O
trap #1
lea SA(sp),sp
Parameter:
fname: Dateiname der betreffenden Datei (ggfs. mit Zugriffspfad, sonst im aktuellen
Teilverzeichnis)
wflag: 0: die aktuellen Attribute werden nur ausgelesen und zuriickgeliefert
(attribs wird ignoriert)
1: die Dateiattribute der angegebenen Datei werden auf den in attribs ange-
gebenen Wert gesetzt
attribs: Dateiattribute:

Bit 0: Datei schreibgeschiitzt
Bit 1: Datei versteckt (“hidden”)
Bit 2: Systemdatei
Bit 3: Disketienname
Bit 4; Teilverzeichnis (Ordner)
Bit §5: Archiv-Bit

Fattrib(): die bisherigen Dateiattribute oder:
EFILNF (-33):  Datei nicht gefunden
EPTHNF (-34): Ordner nicht gefunden
oder eine andere Fehlermeldung
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Schliet eine mit “Fopen()” oder “Fcreate()” gedffnete Datel.

Deklaration in C:

WORD Fclose (WORD handle) ;

Aufruf in Assembler:

move.w handle, - (sp) ; Offset 2
move.w #S3E, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addg. 1l #4, sp

Parameter:

handle: Kennung der zu schlieBenden Datei

Fclose(): einige mogliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
EIHNDL (-37): Dateikennung war falsch!

Bemerkungen

Was beim Schlieen von Standardkanélen passiert, ist erst ab GEMDOS 0.15 definiert: es wird

wieder der urspriingliche zeichenorientierte Kanal eingesetzt.
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" Fereate (GEMDOS 60) — Create file

Unter GEMDOS gibt es zwei Moglichkeiten, eine Datei zum Schreiben zu 6ffnen: mit
“Fcreate()” kann man eine vollig neue Datei erzeugen. Existiert dabei bereits eine Datei mit
diesem Namen, wird sie dabei iiberschrieben. Mit “Fopen()” dagegen kann man nur bereits
existierende Dateien 6ffnen.

Die Moral von der Geschicht’: Ausgabedateien 6ffnet man mit “Fopen()” nicht!

Deklaration in C:

WORD Fcreate (const char *fname, WORD attribs);

Aufruf in Assembler:

move.w attribs,-(sp) ; Offset 6

pea fname ; Offset 2
move . w #53C, - (sp) ; Offset O
trap #1

addq.1l #8, sp

Parameter:

fname: Zeiger auf den Dateinamen (dabei kann auch der Zugriffspfad angegeben
werden, ansonsten wird das aktuelle Teilverzeichnis benutzt).

attribs: Bit 0: Datei schreibgeschiitzt

Bit 1: Versteckte Datei

Bit 2: Systemdatei

Bit 3: Diskettenname (sollte auf jeder Diskette nur einmal vorhanden sein!)
Fcreate():  Kennung der Datei oder

EPTHNEF (-34): Zugriffspfad war nicht korrekt

ENHNDL (—35):  Keine freien Dateikennungen (handles) mehr

EACCDN (-36): Kein Schreibzugriff méglich

oder eine andere Fehlermeldung

Bemerkungen

Vorsicht bei der Benutzung von Wildcards: eine Dateiangabe wie “TEST*.*” wird von
GEMDOS intern zunichst zu “TEST?777.2?7?” expandiert. Unter diesem (nicht erlaubten)
Namen wird die Datei dann auch tatséchlich angelegt!
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Bei Verwendung eines netzwerkfihigen GEMDOS (Cookie “_FLK” testen!) ist die Datei
exklusiv fiir den anlegenden Prozef} zugéinglich.

Den Diskettennamen kann man folgendermaflen neu setzen:

IF GEMDOS-Version < 0.15
IF Volume-Label schon vorhanden
Datei gleichen Namens mit Fcreate() anlegen, mit Fclose ()
schlieBen und mit Fdelete() wieder ldschen
ENDIF
ENDIF
Diskettennamen mit Fcreate() anlegen und das zurlickgelieferte
Handle mit Fclose() wieder freigeben.
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Setzt oder emmittelt Uhrzeit und Datum der Erstellung einer Datei (die man zuvor mit
“Fopen()” oder “Fcreate()” gedffnet hat). Zur Zeitiibergabe wird folgende Struktur benutzt:

typedef struct
{
UWORD time; /* Zeit wie in "Tgettime" */
UWORD date; /* Datum wie in "Tgetdate" */
} DOSTIME;

Deklaration in C:

void Fdatime (DOSTIME *timeptr, WORD handle, WORD wflag);

Aufruf in Assembler:

move.w wflag, - (sp) ; Offset 8
nove.w handle, - (sp) ; Offset 6

pea timeptr ; Offset 2

move.w #$57, - (sp) ; Offset O

trap #1

lea SA(sp),sp

Parameter:

handle: Dateikennung der betreffenden Datei

timeptr: Zeiger auf eine DOSTIME-Struktur

wilag: 0: Aktuelle Werte in DOSTIME-Struktur iibertragen

1: Werte aus DOSTIME-Struktur in Directory eintragen
Bemerkungen
‘Wegen einiger Fehler in alten GEMDOS-Versionen sollte man “Fdatime()” stets auf folgende
Art und Weise benutzen:
1. Datei 6ffnen

2. “Fdatime()” aufrufen

3. Datei sofort wieder schlieBen
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\ Fde]ete (GEMD() —

Loscht die angegebene Datei.

Deklaration in C:

WORD Fdelete (const char *fname);

Aufruf in Assembler:

pea fname ; Offset 2
move.w #541, - (sp) ; Offset O
trap #1
addg.1 #6, sp
Parameter:
fname: Name der betreffenden Datei (evtl. mit Zugriffspfad)
Fdelete():  einige mogliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
EFILNF (-33): Datei nicht gefunden
EACCDN (-36): Zugriff verwehrt (Datei schreibgeschiitzt?)
Bemerkungen

Es ist nicht moglich, gedffnete Dateien zu 16schen — es sei denn, man selbst ist der einzige Pro-
zeB, der die Datei gedftnet hat. In diesem Fall wird die Datei erst geschlossen und dann ge-
16scht. Leider trittdabei ein Fehler auf: Die Dateikennung wird nicht wieder freigegeben. Also:
geoffnete Dateien nicht 16schen!
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 Fdup (

Fiir den angegebenen Standardkanal (0..5) wird eine zweite Kennung (handle) geliefert (siche
auch “Fforce()”).

Inallen bekannten GEMDOS-Versionen (bis einschlieBlich 0.19) treten Fehler auf, wenn nach
“Fdup()”” noch ein Programm mittels “Pexec()” gestartet wird.

Deklaration in C:

WORD Fdup (WORD handle);

Aufruf in Assembler:

move .w handle, - (sp) ; Offset 2
move.w #3545, - (sp) ; Offset O
trap #1

addq.1 #4, sp

Parameter:

stdhandle;:  Nummer des Standardkanals:
0: Tastatur (stdin)
1: Bildschirm (stdout)
2 Serielle Schnittstelle (stdaux)
3: Parallele Schnittstelle (stdpm)
Fdup(): Neue Kennung oder:
ENHNDL (-35): keine freien Kennungen mehr
EIHNDL (-37): falsche Kennung (handle)
oder eine andere Fehlermeldung
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Fforce(GEMDOS70)—F cefile .

Der Schliissel zur “Input/Output-Redirection”: biegt einen Standardkanal (0..5) auf einen
beliebigen anderen Kanal um.

Deklaration in C:

WORD Fforce (WORD stdh, WORD nonstdh);

Aufruf in Assembler:

move .w nonstdh,-(sp) ; Offset 4

move.w stdh, - (sp) ; Offset 2

move.w #546, - (sp) ; Offset 0

trap #1

addg.1l #6, sp

Parameter:

stdh: Nummer des umzuleitenden Kanals:
0: Tastatur (stdin)
1: Bildschirm (stdout)
2 Serielle Schniitstelle (stdaux)
3: Parallele Schnittstelle (stdprn)

nonstdh: Nummer des ersetzenden Kanals (muf3 vorher mit “Fopen()” oder “Fcreate()”
gedffnet worden sein. Mit “Fdup()” kann man ein “nonstdhandle” fiir einen
Standardkanal besorgen). Mit “Fforce (1, Fdup (3))” kdnnte man also beispiels-
weise alle Bildschirmausgaben an den Drucker umleiten!

Fforce(): einige mogliche Return-Werte: '

OK (0): alles in Ordnung
EIHNDL (-37): Falsche Kennung (handle)
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 Fgetdta (GEMDOS 47) - Get DTA

Liefert die Anfangsadresse der aktuellen DTA (Siehe auch unter “Fsfirst()” und “Fsnext()”):

typedef struct

{
BYTE d reserved[21]; /* firs GEMDOS reserviert */
BYTE d attrib; /* Dateiattribut */
UWORD d_time; /* Uhrzeit */
UWORD d date; /* Datum */
LONG d length; /* Dateilédnge */
char d_fname[14]; /* Dateiname */
} DTA;

Deklaration in C:

DTA *Fgetdta (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #52F, - (sp) ; Offset O
trap #1
addg.l #2,sp

Parameter:

Fgetdta():  Zeiger auf die aktuelle DTA
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Diese Funktion ist nur unter einem netzwerkfihigen GEMDOS (“_FLK"-Cookie testen!)
verfiigbar.

Sie dient dazu, Teile von Dateien gegen den Zugriff von anderen Prozessen (Benutzem) zu
schiitzen.

Deklaration in C:
LONG Flock (WORD handle, WORD mode, LONG start, LONG length);

Aufruf in Assembler:

move.l length, - (sp) ; Offset 10
move.l start, - (sp) ; Offset 6
move.w mode, - (sp) ; Offset 4
move .w handle, - (sp) ; Offset 2
move . w #$5C, - (sp) ; Offset 0
trap #1
lea $C(sp) , sp
Parameter:
handle: Kennung der betreffenden Datei
mode: 0: “length” Bytes ab Position “start” blockieren (“locken”)
I: Blockierung autheben. “length” und “start” miissen exakt zu einer exi-
stierenden Blockierung passen!
start: Startposition in der Datei
length: Anzahl der Bytes
Flock(): einige mogliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
ELOCKED (-58): Blockierung (Lock) bereits vorhanden
(Dateiausschnitt ist bereits blockiert bzw. iiberlappt ei-
nen blockierten Ausschnitt.)
ENSLOCK (-59):  Entsprechende Blockierung existiert nicht
(Es wurde versucht, eine nicht vorhandene Blockierung
aufzuheben.)
Bemerkungen

Siehe Hinweise zum Atari-Netzwerkstandard in der GEMDOS-Einfithrung.
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Fopen (GEMDOS 61) = Open file

Offnet (existierende) Dateien. Dazu gehéren auch die folgenden zeichenorientierten Gerite:

PRN: Parallele Schnittstelle (liefert handle -3)
AUX: Serielle Schnittstelle (liefert handle —2)
CON: Konsole (liefert handle —1)

Fiir die wichtigsten Gerite gibt es auBerdem auch schon Standardkanalnummern, so daB man
“Fopen()” iiberhaupt nicht aufzurufen braucht:

Tastatur (stdin)

Bildschirm (stdout)

Serielle Schnittstelle (stdaux)
Parallele Schnittstelle (stdprn)

bedi b

Laut Atari sind die Standardkanalnummern 4 und 5 auch reserviert — wofiir ist zur Zeit nicht
bekannt. “Normale” Kanalnummern fiir Dateien beginnen bei 6.

Deklaration in C:

WORD Fopen (const char *fname, WORD mode) ;

Aufruf in Assembler:

nove.w mode, - (sp) ; Offset 6
pea fname ; Offset 2
move .w #$3D, — (sp) ; Offset O
trap #1

addqg.l #8, sp

Parameter:

fname: Dateiname der zu offnenden Datei (evtl. mit Zugriffspfad, sonst wird im
aktuellen Teilverzeichnis gesucht)

mode: 0: nur lesen
1 nur schreiben
2: lesen und schreiben

Fopen(): Entweder die Datei-Kennung (handle) oder
EFILFN (-33): Datei nicht gefunden
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ENHDNL (-35): keine freien Datei-Kennungen
EACCDN (-36):  Zugriff nicht erlaubt
oder eine andere Fehlemummer

Bemerkungen
Unter einem GEMDOS mit File-Locking-Erweiterungen (“_FLK”-Cookie testen!) gelten
zusitzlich folgende Definitionen:

Der mode-Parameter ist als Bitvektor mit folgender Belegung definiert:

Bit 7: Vererbungs-Flag
Bit 4..6: Sharing-Modus
Bit 3: reserviert (auf Null setzen)

Bit 0..2: Zugriffsmodus

Der Zugriffsmodus entspricht dem normalen Modusparameter unter Standard-GEMDOS:

0 (binir 000): nur lesen
1 (binir 001): nur schreiben
2 (binir 010): lesen und schreiben

Der Sharing-Modus legt fest, auf welche Art andere Prozesse auf die Datei zugreifen diirfen,
wenn sie erst einmal gedffnet ist:

0 (binar 000): Kompatiblitdtsmodus (logischerweise der Modus, der von Programmen
benutzt wird, die nichts von den Netzwerkerweiterungen wissen)

1 (bindr 001): Lesen und Schreiben verbieten (die Datei darf kein zweites Mal getffnet
werden)

2 (binér 010): Schreiben verbieten (die Datei darf nur noch zum Lesen gedffnet
werden)

3 (bindr 011): Lesen verbieten (die Datei darf nur noch zum Schreiben gedffnet
werden)

4 (binir 100): Alles ist erlaubt

Beim zweiten Versuch, die Datei zu 6ffnen, wird dann iiberpriift, ob sich der verlangte Modus
mit dem bereits aktiven Modus unter einen Hut bringen 146t.

Fiir im Kompatibilititsmodus gedffnete Dateien gelten folgende Regelungen:
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—  DieDatei kann anschlieend nur noch vom gleichen Prozef} gedffnet werden — und auch
nur ebenfalls wieder im Kompabilititsmodus.

—  Die Ausnahme vonder Regel: Wird eine schreibgeschiitzte Datei im Kompabilitdtsmodus
zum Lesen gedffnet, dann wird automatisch Sharing-Modus 2 (“Schreiben verbieten”)
angenomen.

Achrung: Das File-Locking kann beratend implementiert sein (“advisory file locking”), d.h.,
daB es moglich sein kann, auf Bereiche trotz eines vorgenommenen Lockings zuzu-
greifen. Programme, die File-Locking benutzen, sollten daher vor einem Zugriff
selbst einen Lock setzen und diesen unmittelbar nach dem Zugriff wieder freige-
ben. So ist garantiert, dafl etwaige Locks anderer Seiten respektiert werden.
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'Fread (GEMDOS 63)—Read from file

Liest eine bestimmte Anzahl von Bytes aus einer Datei an eine gegebene Adresse.

Deklaration in C:

LONG Fread (WORD handle, LONG count, void *buffer);

Aufruf in Assembler:

pea buffer ; Offset 8
move. 1 count, — (sp) ; Offset 4
move.w handle, - (sp) ; Offset 2

move.w #$3F, ~ (sp) ; Offset O

trap #1

lea $C(sp), sp

Parameter:

handle: Dateikennung der betreffenden Datei

count: Anzahl der zu lesenden Bytes

buffer: Anfangsadresse des Puffers

Fread(): Entweder die Gesamtzahl der tatsichlich gelesenen Bytes (Vorsicht bei Uber-

priifung - das ist ein LONG-Wert; 0 bedeutet Dateieende) oder
EIHNDL (-37): Dateikennung falsch

ELOCKED (-58): Dateiausschnitt ist blockiert

oder eine andere Fehlermeldung

Bemerkungen
In GEMDOS-Versionen vor 0.15 (“Rainbow-TOS”) kommt es zum Systemhalt, wenn man

als “count” 0 iibergibt. Beim Lesen von Standardkanilen diirfen maximal 16383 Zeichen gele-
sen werden.
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Eine Datei wird umbenannt. Der neue Name darf auch einen kompletten Zugriffspfad
innerhalb des betreffenden logischen Laufwerks enthalten -- die Datei wird dann verschoben
(“gemoved”)!

Deklaration in C:

WORD Frename (const char *oldname, const char *newname) ;

Aufruf in Assembler:

pea newname ; Offset 8

pea oldname ; Offset 4

move .w #0, - (sp) ; Offset 2

move . w #$56, ~ (sp) ; Offset 0

trap #1

lea $C(sp),sp

Parameter:

oldname: Zeiger auf bisherigen Dateinamen

newname: Zeiger auf neuen Dateinamen (ggfs. mit Zugriffspfad)
Frename(): OK (0): ailes in Ordnung

EPTHNF (~34): Ordner nicht gefunden

EACCDN (-36):  Zugriff verwehrt (Datei schreibgeschiitzt)

ENSAME (—48):  nicht auf dem gleichen logischen Laufwerk
) oder eine andere Fehlermeldung

Bemerkungen
Ab GEMDOS 0.15 kann man mit dieser Funktion auch Ordner umbenennen (allerdings nicht
in der Ordnerhierarchie verschieben).

Man solite nicht versuchen, eine Datei umzubenennen, die bereits gedffnet ist (es gelten die
gleichen Griinde wie bei “Fdelete()”).
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‘Fseek (GEMDOS 66) - Seek file pointer:

Mit “Fseek()” kann der Zeiger fiir Zugriffe innerhalb einer Datei neu gesetzt werden (sehr
praktisch beispielsweise beim Uberspringen von Dateiteilen).

Deklaration in C:

LONG Fseek (LONG offset, WORD handle, WORD seekmode) ;

Aufruf in Assembler:

move.w seekmode, - (sp) ; Offset 8
move . w handle, - (sp) ; Offset 6
move. 1 offset,—(sp ; Offset 2
move.w #5542, — (sp) ; Offset 0
trap #1
lea SA(sp),sp
Parameter:
offset: Anzahl von Bytes, die iibersprungen werden sollen
handle: Dateikennung der betreffenden Datei
seekmode: 0: positionieren ab Dateistart
1: ab aktueller Position
2 ab Dateiende
Fseek(): Neue absolute Position in der Datei, oder
EIHNDL (-37): falsche Datei-Kennung (handle)
Bemerkungen

Mit“Fseek()” kann man auch feststellen, ob eine Ein-/Ausgabeumlenkung auf den Bildschirm
vorliegt:

WORD isatty (WORD handle)

{ -
LONG oldoffset, rec;
oldoffset = Fseek (0L, handle, 1);
rc = Fseek (1L, handle, 0);
Fseek (oldoffset, handle, 0);
return (rc != 1);
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Leider klappt diese Methode nicht, wenn die betreffende Datei leer ist. Dieser Fall tritt haufig
in Shells mit Ein-/Ausgabeumlenkung (bzw. Pipes) auf. Abhilfe fiir die Shell: Ausgabe-
umlenkung immer nur fiir nicht-leere Dateien machen. Bei Ausgabedateien immer gleich ein
<Ctrl><Z> (End-Of-File, ASCII 26) hineinschreiben und mit “Fseek()” wieder an den Datei-
anfang zuriickgehen.
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Setzt die Anfangsadresse der aktuellen DTA (wird von “Fsfirst()” und “Fsnext()” benutzt):

typedef struct
{

BYTE d_reserved[21]; /* flirs GEMDOS reserviert */
BYTE d attrib; /* Dateiattribut */
UWORD d_time; /* Uhrzeit */
UWORD d date; /* Datum */
LONG d length; /* Dateilénge */
char d fname[14]; /* Dateiname */
} DTA;

Deklaration in C:

void Fsetdta (DTA *ptr);

Aufruof in Assembler:

pea ptr ; Offset 2
move . w #S51A, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addqg.1 #6, sp

Parameter:
ptr:  Anfangsadresse der neuen DTA
Bemerkungen

Bei Programmstart wird die DTA ab Offset $80 (128) in der Basepage eingerichtet (das ist am
Anfang der Kommandozeile...)!
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Diese Funktion erlaubt es, Informationen iiber Dateien zu erfragen. Die zu iibergebende Datei-~
spezifikation darf eine beliebige Dateibezeichnung (also mit Laufwerk oder ohne, mit absolu-
tem oder relativem Pfad) enthalien.

Je nach Wert wird dann in dem angegebenen Verzeichnis oder im aktuellen Verzeichnis ge-
sucht.

Die Dateibezeichnung darf auch einen unvollstindigen Dateinamen enthalten. Als Platzhaiter
(Wildcards) kommen dabei das “?” (steht fiir einen beliebigen Buchstaben) und das “*” (steht
fiir mehrere beliebige Buchstaben auBier dem Punkt) zum Einsatz.

“Fsfirst()” liefert Informationen iiber die erste Datei, auf die das Muster pafit (Informationen
tiber weitere Dateien kann man dann mit “Fsnext()” erfragen).

Einige wichtige Hinweise:
—  Wildcards diirfen nur im eigentlichen Dateinamen, nicht aber im Pfadnamen auftauchen.

- Die GEMDOS-internen Routinen zur Wildcard-Suche sind nicht ganz fehlerfrei (so paf3t
“A* *#* beispielsweise auf jede Datei). Im Zweifelsfall ist es sicherer, die Auswertung
selbst zu machen und GEMDOS nach “*.*” (alle Dateien) suchen zu lassen. Nicht
umsonst verfahren die AES in der Dateiauswahlbox genauso.

—~  Wenn der angegebene Pfad nicht existiert, erhdlt man nicht etwa eine Fehlermeldung,
sondern es werden lediglich keine Dateien gefunden.

Das zu suchende Dateiattribut kann iiber “attribs” angegeben werden. Dabei werden nachein-
ander folgende Regeln ausgewertet:

1. Falls “attribs” 8 ist, erscheint die Datei nur dann, wenn ihr Atiributbyte auch den Wert
8 hat (zu deutsch: wenn man das Bit fiir Diskettennamen gesetzt hat, werden auch nur
die Diskettennamen zuriickgeliefert!).

2. Wenn das Dateiattribut “Archiv” und “schreibgeschiitzt” enthalt oder wenn es O ist, er-
scheint die Datei.

3. Wenn es Attributbits gibt, die sowohl im Dateiattribut als auch in “attribs” gesetzt sind,
erscheint die Datei.
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Das klingt nicht nur kompliziert — das ist es auch. Daher ein Blick in die C-Routine im
GEMDOS, die fiir die Auswertung zustindig ist (vielen Dank an Atari fiir die Offenlegung
dieser Zeilen!). Sei “da” das Dateiattribut der untersuchten Datei:

if ( ((da '= 0) && (attribs != 8)) || ((attribs | O0x21) & da)))
{
/* Datei anzeigen */

}

Folge: Versteckte Dateien und Systemdateien werden nur dann korrekt als solche behandelt,
wenn bei ihnen nicht das “Schreibschutz”- oder das “Archiv’-Bit gesetzt ist (noch ein Grund,
die Auswertung selbst vorzunehmen...). Verzeichnisse und Diskettennamen erscheinen nur
dann, wenn auch das passende Bit in “attribs” gesetzt ist. Welche Bits mufl man nun setzen,
um alle Dateien und Ordner, nicht aber die Diskettennamen zu bekommen? Dazu nochmal
die symbolischen Konstanten:

#define FA RDONLY 0x01
#define FA HIDDEN 0x02
#define FA SYSTEM 0x04
#define FA LABEL 0x08
#define FA DIREC 0x10
#define FA ARCH  0x20
#define FA ATTRIB (FA DIREC|FA RDONLY|FA HIDDEN|FA SYSTEM)

Mit “FA_ATTRIB” (0x17) als Attributmuster bekommt man also alle “interessanten”
Dateien. Das Ergebnis wird in der DTA (“Disk Transfer Address”) abgelegt, deren Adresse
man mit “Fgetdta()” lesen und mit “Fsetdta()” verindern kann:

typedef struct
{

BYTE d_reserved[21]; /* fiirs GEMDOS reserviert */
BYTE d attrib; /* Dateiattribut */
UWORD d time; /* Uhrzeit */
UWORD d date; /* Datum */
LONG d length; /* Dateilénge */
char d fname[147; /* Dateiname */
} DTA;

Deklaration in C:

WORD Fsfirst (const char *fspec, WORD attribs);
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Aufruf in Assembler:

move.w
pea
move .w
trap
addq. 1l

Parameter:

fspec:
attribs:

Fsfirst():

attribs,-(sp) ; Offset 6

fspec ; Offset 2
#$4E, ~ (sp) ; Offset 0
#1

#8, sp

Zeiger auf den Dateinamen

Jeweils fiir den gesuchten Dateityp das entsprechende Bit setzen:
Bit 0: Datei schreibgeschiitzt

Bit 1: Datei versteckt (“hidden”)

Bit 2: Systemdatei

Bit 3: Diskettenname (“volume name”)

Bit 4: Teilverzeichnis (Ordner)

Bit 5: Archiv-Bit

einige mogliche Return-Werte:

OK (0): alles in Ordnung
EFILNF (-33): Datei nicht gefunden
ENMFIL (—49): Keine weiteren Dateien
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Fsnext (GEMDOS 79) - Search next

Setzt die mit “Fsfirst()”’ begonnene Suche fort.

Deklaration in C:

WORD Fsnext (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #$4F, - (sp)
trap #1
addqg.l #2,8p

Parameter:

Fsnext(): OK (0):

ENMFIL (—49):

; Offset O

alles in Ordnung
Keine weiteren Dateien!
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te

Schreibt eine Anzahl von Bytes aus einem Puffer in eine gegebene Datei.

Deklaration in C:

LONG Fwrite (WORD handle, LONG count, void *buffer);

Aufruf in Assembler:

pea
move.l
move.w
move.w
trap
lea

Parameter:

handle:
count;
buf:
Fwrite():

buffer ; Offset 8
count, - (sp) ; Offset 4
handle, - {sp) ; Offset 2
#3540, - (sp) ; Offset 0
#1

$C(sp),sp

Dateikennung der betreffenden Datei

Anzahl der zu schreibenden Bytes

Anfangsadresse des Puffers

Entweder die Gesamtzahl der tatsiéchlich geschriebenen Bytes (wichtig, falls
der Platz auf der Diskette nicht gereicht hat) oder

EACCDN (-36): Zugriff verwehrt (Datei schreibgeschiitzt?)

ETHNDL (-37): Falsche Dateikennung

ELOCKED (-58): Dateiausschnitt ist blockiert

oder eine andere Fehlermeldung
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Maddalt (GEMDOS 20) - Inform GEMDOS of “alternative’” memory

Mit diesem Aufruf (erhdltlich ab GEMDOS 0.19) kann man einen Block von “Alternate
RAM?” indie GEMDOS-Speicherliste aufnehmen lassen. GEMDOS verwaliet den Block dann
ganz so, wie alles andere “Alternate RAM?”, das bereits beim Systemstart gefunden wurde. Ist
der Block einmal installiert, kann er GEMDOS nicht wieder weggenommen werden.

Maégliche Anwendung: VME-Bus-Karten fiirden TT, deren Speicher fiir GEMDOS zugznglich
gemacht werden soll (das kann, aber muf} nicht eine Speichererweiterungskarte sein: auch fiir
iiberfliissiges RAM auf einer Grafikkarte kann das sinnvoll sein). Logischerweise darf der
Aufruf nur einmal pro Block stattfinden (am besten also im AUTO-Ordner).

Deklaration in C:

LONG Maddalt (void *start, LONG size);

Aufruf in Assembler:

move. 1l size, - (sp) ; Offset 6
move.l start, - (sp) ; Offset 2
nove.w #$14, - (sp) ; Offset O
trap #1

lea SA({sp), sp

Parameter:

start: Anfangsadfesse des Speicherbereichs
size: Lénge des Speicherbereichs

Maddalt(): O (alles 0.k.) oder eine Fehlermeldung
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Reserviert Speicherplatz oder berechnet verfiigbaren Speicherplatz.

Deklaration in C:

void *Malloc (LONG amount) ;

Aufruf in Assembler:

move.l amount, — (sp} ; Offset 2
move.w #548, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addg.l #6, sp

Parameter:

amount: -1:  Berechne Linge des grioften verfiigbaren Speicherblocks
sonst: Anzahl der zu reservierenden Bytes (muf} eine positive Zahl sein,
ansonsten wird es zu Fehlverhalten von GEMDOS kommen!)
Malloc(): fiir amount = ~1:  Linge des grofiten verfiigbaren Speicherblocks
SOnst: Anfangsadresse des reservierten Speicherbereiches (oder
im Fehlerfall 0)

Bemerkungen

Bei Programmstart wird der grofte verfiigbare Speicherblock fiir das gestartete Programm
alloziert. Im Programm muf} man also erst “Mshrink()” benutzen, bevor man “Malloc()”
wieder sinnvoll anwenden kann,

GEMDOS unterstiitzt nur eine begrenzte Anzahl von allozierten Speicherblocken (ausprobie-
ren!). Daher sollte man diese Funktion nicht allzu hiufig (etwa 30mal) innerhalb eines Pro-
grammes verwenden, sondem statt dessen grofiere Speicherblocke (von mindestens 16
Kilobyte) reservieren und diese dann selbst verwalten (siche dazu die Diskussion des GEM-
DOS-Pools)!

Die Speicherverwaltung wird besonders ineffektiv, wenn man viele kleinere Blocke alloziert
und diese dann nicht in der gleichen Reihenfolge wieder freigibt.

“Malloc (0)”liefert vor GEMDOS 0.15 keine sinnvollen Ergebnisse, ab0.15 wird korrekterweise
ein Fehler gemeldet (0).
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Man darf sich keinesfalls darauf verlassen, dal man tatsichlich soviel Bytes wie mit “Malloc
(-1)” festgestellt allozieren kann. Insbesondere Konstruktionen wie “Malloc (Malloc (-1))”
konnen ohne weiteres scheitern.

Der Grund: Unter einem multitaskingfihigen TOS (bzw. unter einer multitaskingfahigen
GEMDOS-Erweiterung wie “MiNT"”) kann zwischen den beiden Aufrufen ein Proze3wechsel
stattfinden.

Und ein letzter Hinweis: man darf keinerlei Annahmen iiber Lage und Inhalt des allozierten
Speichers machen!

—  Der Speicherblock muB nicht leer sein (siehe “Fastload”-Flag im Programmkopf).
—  Nacheinander allozierte Speicherblocke miissen nicht unbedingt zusammenhéngen.

—  Man darf nie Speicherbereiche benutzen, die nicht dem eigenen ProzeB gehoren
(Original-Ton Atari im “Pexec Cookbook™: “Thou shalt not mess with memory thou
ownest not”). Dies ist insbesondere in Hinsicht auf eine geplante TOS-Version mit
Memory Protection wichtig (“Memory Protection” durch die PMMU erlaubt es, Schreib-
zugriffe auf “fremden” Speicher durch eine Exception zu verhindern).
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Mifree (GEMDOS 73) ~ Release memory -

Ein allozierter Speicherblock wird wieder freigegeben.

Deklaration in C:

WORD Mfree (void *saddr);

Aufruf in Assembler:

pea saddr ; Offset 2
move . w #549, - (sp) ; Offset O
trap #1

addq.1 #6, sp

Parameter:
saddr: Anfangsadresse des freizugebenden Speicherbereiches
Mfree(): OK (0): alles in Ordnung
EIMBA (-40): Falsche Speicherblockadresse (nicht mit “Malloc()” re-
serviert...)
Bemerkungen

In den aktuell vorliegenden GEMDOS-Versionen wird nicht iiberpriift, ob der Speicherblock
dem betreffenden Prozef} selbst gehort. Daher kann man theoretisch auch von anderen Prozes-
sen reservierte Speicherbereiche freigeben. In Hinblick auf kiinftige multitaskingfahige TOS-
Versionen ist dies aber sicherlich keine gute Idee!
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Verkiirzt einen durch “Malloc()” reservierten Speicherbereich.

Deklaration in C:

WORD Mshrink (void *block, LONG newsize);

Aufruf in Assembler:
move.l newsize,—(sp) ; Offset 8
pea block ; Offset 4
move.w #0, - (sp) ; Offset 2; siehe Anmerkung
move.w #54A, - (sp) ; Offset 0
trap #1
lea SC{sp), sp
Parameter:
newsize: Neue (verkiirzte) Linge des Speicherblocks
block: Anfangsadresse des zu verkiirzenden Speicherblocks
Mshrink():  einige mogliche Return-Werte:
OK (0): alles in Ordnung
EIMBA (—40): falsche Blockadresse
EGSBF (-67): Speicherblock wiirde vergroBert
Bemerkungen

Ublicherweise wird beim C-Binding (zum Beispiel in “osbind.h”) der Nullparameter automa-
tisch hinzugefiigt, so dal man ihn beim Aufruf weglassen mufB!
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Mixalloc (GEMDOS 68) -

Dieser Aufruf entspricht “Malloc()” (und existiert ab GEMDOS 0.19). Der einzige zusitzliche
Parameter erlaubt die Auswahl zwischen den beiden verschiedenen RAM-Arten (siche
GEMDOS-Einfiihrung):

Modus Bedeutung

nur aus dem ST-RAM

nur aus dem Alternate RAM

egal, aber lieber aus dem ST-RAM

egal, aber lieber aus dem Alternate RAM

whN = O

InModus Ound 1 wird versucht, einen Block des verlangten Speichertyps zu allozieren. Wenn
dazu nicht genug Speicher da ist, geht die Anforderung schief. In Modus 2 und 3 wird erst unter
den freien Blocken des angegebenen Typs gesucht, ansonsten aber auf die andere Speicherart
ausgewichen. Je nach Einstellung im Programmkopf (siche Erlduterungen zu “ph_prgflags”
in der GEMDOS-Einfiihrung) werden “Malloc()’- Anforderungen als “Mxalloc (0,...)” (wenn
kein Alternate RAM angefordert werden darf) oder “Mxalloc (3...)” (sonst) ausgefiihrt. Auch
die Speicherplatzabfrage (mit —1L als “Linge”) erlangt dadurch eine neue Bedeutung: in den
Modi O und 1 wird der grofte Block der entsprechenden RAM-Art zuriickgeliefert. Die beiden
anderen Modi sind logischerweise in diesem Zusammenhang identisch und liefern den groBten
Block ungeachtet des Typus zuriick,

Deklaration in C:
void *Mxalloc (LONG amount, WORD mode) ;

Aufruf in Assembler:

move.w mode, - (sp) ; Offset 6
move.l amount. , — (sp) ; Offset 2
move.w #3544, - (sp) ; Offset O
trap #1

addg.l #8, sp

Parameter:
amount: siehe “Malloc()”
mode: siche oben

Mzxalloc():  siehe “Malloc()”



256 ATARI Profibuch

Ermoglicht das Laden und Starten von Programmen, ohne dal} das aktuelle Programm aus dem
Speicher entfernt wird. So geladene Programme werden von den AES nicht als separate
Applikationen angesehen!

Deklaration in C:

LONG Pexec (WORD mode, const char *file, const char *cmdlin,
const char *env);

Aufruf in Assembler:

pea env ; Offset 12

pea cmdlin ; Offset 8

pea file ; Offset 4

move .w node, - (sp) ; Offset 2

move.w #54B, - (sp) ; Offset 0

trap #1

lea $10 (sp), sp

Parameter:

file: Name der Programmdatei

cmdlin: Kommandozeile fiir das Programm als Pascal-String: im ersten Byte steht die

Lange der Kommandozeile, die erst ab dem zweiten Byte folgt. Die
Maximallénge fiir die Kommandozeile betrigt 124 Zeichen — mit Hilfe des
ARGV-Verfahrens kann man auch mehr Informationen iibergeben.

env: Zeiger auf das Environment. Entweder O — dann legt GEMDOS eine Kopie des
aktuellen Environments an — oder ein Zeiger auf das zu iibergebende
Environment.

Hier die verschiedenen Modi (keine Sorge, im aligemeinen ist nur Modus O von Interesse!):

LOAD AND GO

LONG Pexec (0, const char *file, const char *cmdlin,
const char *env);

Legt Environment und Basepage an, l4dt und reloziert das in “file” angegebene Programm und
startet es. Der Return-Wert ist entweder ein negativer 32-Bit-Wert (wenn innerhalb von
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“Pexec()” ein Fehler aufgetreten ist) oder ein 16-Bit-Wert (der Wert, den das gestartete Pro-
gramm mit “Pterm()”, “Ptermres()” bzw. “Pterm0()” zuriickgeliefert hat).

Bei einem Programmabsturz werden die allseits bekannten Bomben auf dem Bildschirm
gemalt und der Wert 0xQ000FFEF (-1 als WORD) zuriickgeliefert (vor GEMDOS 0.15: 0).

Bei einem Programmabbruch durch CTRL-C erhilt man Ox0000FFEOQ (also —32 als WORD)
zuriick (leider ist dies augenscheinlich nicht offiziell dokumentiert).

Einige mogliche GEMDOS-Fehlermeldungen:
EINVEN (-32): Falsche Funktionsnummer
EFILNF (-33): Programm nicht gefunden
ENSMEN (-39):  Nicht geniigend Speicher
EPLFMT (-66): Keine GEMDOS-Programmdatei
LOAD, DON’T GO

BASEPAGE *Pexec (3, const char *file, const char *cmdlin,
const char *env);

Dieser Modus wird meist zum Starten von Overlays oder zum Laden von Programmen in einen
Debugger benutzt.

Er entspricht Modus 0, mit dem Unterschied, da} das Programm nicht sofort gestartet wird,
sondern statt dessen ein Zeiger auf die Basepage zurlickgeliefert wird.

Wenn der so geladene ProzeB mehr als einmal gestartét werden soll, mufl man folgende
Probleme beachten:

~  Das Programm darf weder Text- noch Datensegment verindern (im Zweifelsfall sollte
man gleich zu Beginn eine Kopie des Datensegments anlegen und vor jedem Start in das
eigentliche Programm kopieren).

—  Das BSS-Segment muf} vor jedem Start geloscht werden.

- Der Zustand der Standardkanile (Ein-/Ausgabeumlenkung) wird bereits bei diesem
Aufruf (und nicht erst beim eigentlichen Start) vererbt.

Daher diirfen sie sich vor dem eigentlichen Aufruf mit Modus 4 oder 6 nicht mehr
verdndern (und natiirlich auch nicht zwischen den Aufrufen).
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JUST GO
LONG Pexec (4, OL, BASEPAGE *basepage, OL);

Startet ein bereits geladenes Programm. Die Basepage sollte mit Modus 3 oder 5 erzeugt
worden sein. Der Returnwert entspricht dem von Modus 0.

Dieser Modus hat ein schwerwiegendes Problem: durch einen Fehler im GEMDOS bleibt der
aufrufende Prozef Besitzer des durch Environment und TPA belegten Speichers. Die Folge:
nach Riickkehr aus dem Proze muf} man selbst fiir die Freigabe sorgen:

void FreeForModed4 (BASEPAGE *child)
{

Mfree (child->p env);

Mfree (child);
}

CREATE BASEPAGE
BASEPAGE *Pexec (5, 0L, const char *cmdlin, const char *env);

Zuniichst legt GEMDOS ein neues Environment an. Dann wird der grofBte zusammenhingen-
de Speicherblock alloziert und in den ersten 256 Bytes eine Basepage angelegt. Start und
Linge der einzelnen Programmsegmente werden noch nicht eingetragen (wie auch?). Fiir
diesen Modus gibt es mehrere sinnvolle Anwendungen: einmal kann man das Programm selbst
laden, relozieren und die fehlenden Werte in der Basepage eintragen.

Dazu ein Beispiel:

typedef struct

{
LONG offset; /* Offset zum ersten zu relozierenden Wert */
BYTE info[]; /* Byte-Tabelle */

} RELOCINEOQ;

BASEPAGE *P;

PH *Image; /* Zeiger auf geladenes Programm */

LONG ProgSize; /* Lange der Programmdatei */

RELOCINEFO *reloc; /* Zeiger auf Relozierungsinformationen */
LONG *toreloc;

BYTE *info;
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P = (BASEPAGE *)Pexec (5, 0L, "', OL);
/* Programm in neue TPA kopieren */

memcpy ( (void *) {(long)P + sizeof (BASPAG)),
(void *) ((long) Image + sizeof (PH)), ProgSize - sizeof (PH));

/* Basepage~Zeiger eintragen */

P->p thase = ((void *) ((long)P + sizeof (BASEPAGE)));

P->p dbase = ((void *) ((long)P->p tbase + (long)Image->ph tlen));
P->p bbase = ((void *) ((long)P->p dbase + (long)Image->ph dlen));
P->p tlen = Image~>ph tlen;

P~>p dlen = Image->ph dlen;
P->p blen = Image->ph blen;
P->p dta = (DTA *)& (P—>p_cmdlin);

/* und relozieren... */

reloc = (RELOCINFO *)P->p bbase;

toreloc = (long *) ((long)P->p thase + reloc->offset);
info = reloc—>info;

*toreloc += (long)P->p_tbase;

while (*info)
{
BYTE offset;
offset = *info++;
if (offset == 1)
toreloc = (long *) ((long)toreloc + 254L);
else

{
toreloc = (long *) ((long)toreloc + (long)offset);
*toreloc += (long)P->p tbase;
}

/* und starten... */

Pexec (4, 0L, P, OL);
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Auch zum Starten eines Programms im ROM kann Modus 5 benutzt werden (genauso wird
auch GEM gestartet). Dabei sollte man allerdings nicht vergessen, da fiir die TPA der grofite
verfiigbare Speicherblock alloziert wird. Sollte dies ein Problem sein (zum Beispiel weil das
zu startende Programm keinen “Mshrink()” macht), dann mufl man selbst “Mshrink()” benut-
zen und den Zeiger auf das TPA-Ende entsprechend korrigieren.

JUST GO, THEN FREE - ab GEMDOS 0.15

LONG Pexec (6, 0L, BASEPAGE *basepage, OL);

Entspricht Modus 4, mit dem entscheidenden Unterschied, daf8 allozierter Speicher dem
gestarteten Prozef und nicht dem Starter gehort. Zusammen mit Modus 3 kann man also den
gleichen Effekt wie durch Modus 0 erreichen.

CREATE BASEPAGE, RESPECTING PRGFLAGS - ab GEMDOS 0.19

LONG Pexec (7, LONG prgflags, const char *cmdlin, const char *env);
Wie Modus 5, nur kann in “prgflags” die gleiche Information wie im Feld “ph_prgflags” des
Programmkopfs iibergeben werden. Dieser Modus wird vom BIOS des TT benutzt, um GEM
zu starten (GEM erhalt dabei die “Erlaubnis”, Speicher aus dem Alternate RAM zu allozieren).

Pexec() von innen

Um zu verstehen, warum die verschiedenen Modi so und nicht anders funktionieren, ist
folgende Ubersicht des Ablaufs eines Programmstarts via Modus O niitzlich:

1. Programmdatei finden.
2. Environment, TPA und Basepage anlegen:

2a. Es wird Platz fiir das Environment angelegt und dieses vom Aufrufer kopiert (entweder
dessen eigenes oder das als Parameter iibergebene).

2b. Der grofte verfiigbare Speicherblock wird belegt und zur TPA des neuen Prozesses.

2c. In den ersten 256 Bytes der TPA werden erste Teile der Basepage initialisiert (TPA-~,
DTA- und Environmentzeiger).

2d. Dateikennungen, aktuelles Laufwerk und aktuelle Verzeichnisse werden vom Aufrufer
vererbt und in die Basepage eingetragen.
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2e. Die Kommandozeile wird in die Basepage kopiert.
3. Der neue Prozef3 wird “Besitzer” des Environments und der TPA.

4. DieProgrammdatei wird geladen undreloziertund die Zeiger auf die Programmsegmente
in der Basepage eingetragen.

5. Das Programm wird gestartet:

Sa. Der Basepagezeiger “p_parent” wird gesetzt.

5b. Am Ende der TPA wird ein Stack eingerichtet und dort die Basepageadresse abgelegt.
Sc. Der neuerzeugte Prozefl wird zum aktuellen ProzeB.

5d. Der ProzeB wird gestartet.

Vorsicht: Diese Information gilt nicht unbedingt fiir kiinftige GEMDOS-Versionen!

“LOAD, DON’T GO” (Modus 3) macht die Arbeitsschritte 1, 2 und 4. Da Schritt 3 iiber-
sprungen wurde, gehort der allozierte Speicher weiterhin dem Aufrufer.

“JUST GO” (Modus 4) fiithrt nur Schritt 5 aus. Da Schritt 3 vergessen wurde, gehoren Environ-
ment und TPA weiterhin dem aufrufenden ProzeB. Alle weiteren Speicheranforderungen
werden dann jedoch richtig bearbeitet.

“CREATE BASEPAGE” (Modus 5) fiihrt einzig und allein Schritt 2 aus.

“JUST GO, THEN FREE” (Modus 6) macht die Arbeitsschritte 3 und 5. Daher treten die Pro-
bleme von Modus 4 nicht auf.

“CREATE BASEPAGE, RESPECTING PRGFLAGS” entspricht Modus 5, nur werden zu-
sitzlich die Programmflags aus dem ersten Parameter beachtet.

Soweit die Erklirungen zu den einzelnen Modi. Dafl der am hiufigsten bendtigte Modus
(einfach nur ein Programm laden und starten) problemlos funktioniert, haben wir auch ge-

sehen.
Wie steht es aber mit diffizileren Wiinschen?

Problem: Programm laden, modifzieren und einmal starten.
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Dies ist eine typische Aufgabe fiir einen Debugger: das zu untersuchende Programm wird
zunichst geladen und dann modifiziert, etwa durch Setzen eines Breakpunkts. AnschlieBend
soll es genau einmal gestartet werden.

Lésung: Mit Modus 3 (LOAD, DON’T GO) laden und dann spéter mit Modus 6 “JUST GO,
THEN FREE” starten. Auf GEMDOS-Versionen vor (.15 kann man sich auch mit Modus 4
(JUST GO) behelfen, wenn man sich abschlieBend selbst um die Freigabe von Environment
und TPA kiimmert.

Problem: Programm laden und dann mehrfach starten.

Gerade fiir eine Shell wiire ein solches Verfahren interessant: hiufig benutzte Module werden
nur einmal geladen und konnen dann immer wieder aufs neue aktiviert werden (wobei sich
die Frage stellt, wie wichtig dies heutzutage angesichts der hohen Festplattenkapazititen und
-geschwindigkeiten noch ist).

In diesem Fall wiirde es sich anbieten, das Programm wieder mit Modus 3 (LOAD, DON’T
GO) einzulesen und sich dann den Fehler in Modus 4 zunutze zu machen. Probleme sind dabei
jedoch vorprogrammiert, einige haben wir bereits bei der Erkldrung von Modus 3 genannt.

Die Idee, die Basepage nur einmal zu erzeugen und dann den Prozefs mehrmals zu aktivieren,
fiihrt aber noch zu weiteren Schwierigkeiten. So wird der aufgerufene Prozel vermutlich beim
ersten Programmstart mit “Mshrink()” den nicht bendtigten Teil seiner TPA freigeben. Beim
néchsten Ausfiihren legt GEMDOS jedoch den Stack wieder an der gleichen Adresse an —
diesmal im “Niemandsland” des Speichers, denn dieser Abschnitt kann ja lingst fiir andere
Zwecke vergeben worden sein. Irgend jemand miifite also dafiir sorgen, dafl der Zeiger
“p_hitpa” in der Basepage auf das neue Ende der TPA gesetzt wird.

Der Aufrufer ist damit allerdings iiberfordert — er weil ja nicht, wie viele Bytes der TPA der
geladene ProzeB behalten hat. Der aufgerufene Proze8l kdnnte das tun — nur miiite man ihn

dafiir speziell anpassen, und das ist im allgemeinen mangels Quelltext nicht moglich.

Doches gibt eine Losung, die auch noch andere Probleme [ost (auf die wir gleich noch zu spre-
chen kommen):

A. Programm einfach mit “Fopen()-Fread()-Fclose()”” in den Speicher laden.
B. Basepage mit Pexec-Modus 5 (CREATE BASEPAGE) erzeugen.

C. Text- und Datensegment in die TPA kopieren, relozieren und fehlende Basepagezeiger
setzen.
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D. BSS Ioschen.
E. Programm mittels Modus 4 bzw. 6 ausfiihren.

Zur nochmaligen Ausfiihrung konnen einfach die Schritte B bis E wiederholt werden. Eine
Beispielfunktion zum Anlegen der Basepage sowie zum Relozieren und Starten des Pro-
gramms haben wir bei den Erkldrungen zu Modus 5 angegeben. Einziger Schonheitsfehler:
zum Zeitpunkt der Programmausfiihrung liegen Textsegment und Datensegment doppelt im
Speicher, was natiirlich bei langen Programmen nicht wiinschenswert ist. Fiir Programme, die
nicht darauf angewiesen sind, daB sie alle drei Programmsegmente in einem Stiick vorfinden,
gibt es eine elegantere Losung:

A. Programm einfach mit “Fopen()-Fread()-Fclose()” in den Speicher laden.

B. Programmcode dort, wo er steht, relozieren.

C. Basepage mit Pexec-Modus 5 (CREATE BASEPAGE) erzeugen.

D. Zeiger auf Programm- und Datensegment in Basepage eintragen.

E. BSS I6schen.

F.  Programm mittels Modus 4 bzw. 6 ausfiihren.

Durch Wiederholung von Schritt C bis F kann man das Programm dann “beliebig” oft starten.

Kommen wir schlieBlich zu dem anderen Problem, das die Idee “einmal mit Modus 3 laden
und immer wieder mit Modus 4 starten” zunichte macht. GEMDOS merkt sich bekanntlich
in der Basepage einige Informationen, die beim Nachstarten von Prozessen “vererbt” werden.
Dazu gehoren beispielsweise die Zuordnungen der Standardkanile und die aktuellen Ver-
zeichnisse.

Wie man sich denken kann, stehen in der Basepage nicht die eigentlichen Informationen,
sondern nur Verweise auf GEMDOS-interne Strukturen. Nehmen wir die Standardkanile als
Beispiel. Wenn sie auf eine “echte” Datei umgelenkt worden sind, enthilt die Basepage einen
Verweis auf einen Dateikontrollblock im Innern des GEMDOS.

Fiir jeden Dateikontrollblock merkt sich GEMDOS in einem Zihler, wie “oft” die Datei
tatsdchlich geoffnet ist (fachenglisch: “usage count”). Diese Information wird benétigt, damit
GEMDOS weiB}, wie oft die Datei geschlossen werden muB, bevor der Dateikontrollblock
wieder freigegeben werden kann.
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Die Vererbung dieser Informationen (und damit die Erhohung der Zihler) findet in Schritt 2
des Pexec-Vorgangs statt. Beim Terminieren des Prozesses werden analog dazu die Zihler
wieder vermindert.

Und da haben (bzw. hitten) wir den Salat: die Zahler werden nur einmal erhoht, aber mehrfach
vermindert. Die Folge wire, dal GEMDOS-interne Strukturen freigegeben wiirden, obwohl
sie noch an anderer Stelle benotigt wiirden. Abstiirze oder Systemhalt (“Out of internal
memory...””) wiren dann vorhersehbar.

Aktuelle GEMDOS-Versionen (bis einschlieBlich 0.19) gehen also félschlicherweise davon
aus, daf3 jedes einmal geladene Programm auch genau einmal ausgefiihrt wird. Die Vererbung
wird mithin zu friih gemacht—eigentlich sollte sie erst beim tatséchlichen Start des Programms
vorgenommen werden (in Schritt 5 des Pexec-Vorgangs).

Dies setzt voraus, daf} jedes gestartete Programm frither oder spéter auch beendet wird (sicher-
lich eine verniinftige Annahme). Atari hat angekiindigt, da} kiinftige GEMDOS-Versionen
exakt so arbeiten werden.

Bemerkungen

In dlteren GEMDOS-Versionen (mindestens einschlieBlich 0.15) passieren unschone Dinge,
wenn wihrend des Ladens der Programmdatei BIOS-Error (etwa defekte Sektoren) auftreten:
zum Beispiel kann es leicht passieren, daf die Datei nicht wieder geschlossen wird und damit
die Dateikennung verlorengeht.
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Pterm0 (GEMDOS 0) — Terminate Process

Ist identisch mit “Pterm(0)”.

Deklaration in C:

void Pterm0O (void);

Aufruf in Assembler:

clr.w - (sp) ; Offset O
trap #1
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Pterm (GEMDOS 76) — Terminate process

Der laufende Prozel wird beendet und aus dem Speicher entfernt. Dem aufrufenden
Programm wird der angegebene Wert als Return-Status zuriickgemeldet. Das kann eine
normale GEMDOS-Fehlermeldung oder auch ein selbstdefinierter Fehler-Code sein.

Alle offenen Dateien (auch die Standardkanile) werden geschlossen, und mittels “Malloc()”
oder “Mxalloc()”wird reservierter Speicher freigegeben. Bei Megas und TTs wird die Uhrzeit
aus der Hardware-Uhr in die Systemuhr iibertragen. Aulerdem wird ein Sprung durch
“etv_term” durchgefiihrt.

Deklaration in C:

void Pterm (WORD retcode) ;

Aufruf in Assembler:

move.w retcode, - (sp) ; Offset 2

move .w #$4C, ~ (sp) ; Offset 0O

trap #1

Parameter:

retcode: Status, der an das aufrufende Programm zuriickgegeben wird. Gebriuchliche

Return-Werte sind:

0: alles in Ordnung

1: allgemeine Fehlermeldung

2: Fehler in den iibergebenen Parametern

—1: sollte man nicht selbst benutzen, da dieser Wert ab GEMDOS 0.15 bei
einem Programmabsturz zuriickgeliefert wird

—32:  sollte man auch nicht selbst benutzen, da man diesen Wert bei mit
<Ctrl><C>abgebrochenen Programmen erhilt
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Der laufende ProzeB wird beendet. Dabei kann man eine beliebige Anzahl von Bytes resident
im Speicher halten (gerechnet ab Anfangsadresse der Basepage).

Ebensowenig werden die mittels “Malloc()” oder “Mxalloc()” allozierten Speicherbereiche
freigegeben: im Gegenteil — sie werden vollstindig aus der GEMDOS-Speicherliste entfernt
und kénnen nie wieder per GEMDOS benutzt werden (auBer, man hingt sie wieder mittels
“Maddalt()” in die Speicherverwaltung ein).

Deklaration in C:

void Ptermres (ULONG keep, WORD ret);

Aufruf in Assembler:

move .w ret, - (sp) ; Offset 6
move. 1l keep, - (sp) ; Offset 2
move.w #$31, - (sp) ; Offset O
trap #1

Parameter:

keep: Anzahl der resident zu haltenden Bytes (ab Anfang der Basepage, mindestens 128
Bytes)
ret:  Status, der an das aufrufende Programm zuriickgegeben wird. Gebriuchliche Return-
Werte sind:
0: alles in Ordnung
1: allgemeine Fehlermeldung
2: Fehler in den iibergebenen Parametern
—1:  sollte man nicht selbst benutzen, da dieser Wert ab GEMDOS 0.15 bei einem
Programmabsturz zuriickgeliefert wird
—32: solite man auch nicht selbst benutzen, da man diesen Wert bei mit Ctrl><C>
abgebrochenen Programmen erhilt
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Super (GEMDOS 32) — Get/Set/Inquire supervisor mode

Schaltet zwischen User- und Supervisor-Modus hin und her und liefert Funktionen iiber den
momentanen Prozessorstatus.

Deklaration in C:

LONG Super (void *stack);

Aufruf in Assembler:

pea stack ; Offset 2
move.w #520, - (sp) ; Offset O
trap #1

addg.1l #6, sp

Parameter:
stack: 1: Es wird der momentane Prozessorstatus (0 = User-Modus, —1 = Supervisor-
Modus) zuriickgegeben.
0: Ist der Prozessor im User-Modus, dann wird er in den Supervisor-Modus

geschaltet und als SSP (Supervisor Stack Pointer) der bisherige USP (User
Stack Pointer) benutzt. Zuriickgeliefert wird der bisherige SSP. War der Pro-
zessor zuvor im Supervisor-Modus, wird nichts Verniinftiges zuriickgeliefert.

>1:  Der Prozessor-Modus wird umgeschaltet. Der Funktionswert ist der bisherige
Wert des SSP. “stack” wird neuer aktueller Stack-Pointer. In diesem Fall sollte
man logischerweise auf die anschlieBende Stack-Korrektur verzichten!

Bemerkungen

Zur Kldrung: Man schaltet beispielsweise mittels “suret = Super (OL)” in den Supervisor-
Modus. Am Ende des Programmiteils schaltet man dann mit “Super (suret)” inden User-Modus
zuriick.
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‘Sversion (GEMDOS 48) — Get version number

Liefert Versionsnummer vom GEMDOS. Folgende GEMDOS-Versionen sind zur Zeit
bekannt:

0.13 (0x1300)

Dieses GEMDOS befindet sich in TOS 1.00 und TOS 1.02 (“Blitter”-TOS). Es zeichnet sich
durch zahllose Fehler bei der Umlenkung der Standardkanile und durch sehr miBige
Arbeitsgeschwindigkeit auf Festplatten aus.

0.14 (0x1400)
Diese Versionsnummer trug das franzosische “Turbo-DOS”, das fiir kurze Zeit mit Atari-
Festplatten ausgeliefert wurde. Es war schnell und unsicher.

0.15 (0x1500)

Dieses GEMDOS befindet sich in TOS 1.04 und TOS 1.06. Es ist weitestgehend stabil und
schnell. Ein bekannter Bug wird durch das offizielle Patchprogramm “POOLFIX3.PRG”
behoben.

0.17 (0x1700)
Ist in TOS 1.62 zu finden und unterscheidet sich von 0.15 nur dadurch, dal das Programm
“POOLFIX3.PRG” nicht mehr bendtigt wird.

0.19 (0x1900)
Dieses GEMDOS tauchte erstmals im TOS 3.01 des TT auf. Es wurde in erster Linie um
Funktionen zur Verwaltung der unterschiedlichen RAM-Arten erweitert.

Deklaration in C:

WORD Sversion (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #$30, - (sp) ; Offset 0
trap #1
addg.1l #2,sp

Parameter:

Sversion(): Low-Byte:  Haupt-Revision
High-Byte:  Unter-Revision
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Das Systemdatum (GEMDOS-intern) wird abgefragt. Dabei handelt es sich um einen
einfachen Z#hler, der bei Systemstart initialisiert wird — ab TOS 1.02 bei Rechnern mit
Hardware-Uhr mit der aktuellen Uhrzeit, sonst mit dem TOS-Erstellungsdatum (siehe

113

sysbase”).

Bei Rechnern mit Hardware-Uhr und ab TOS 1.02 wird zusétzlich bei jeder Beendigung eines
GEMDOS-Prozesses die Zeit mit Hilfe der Hardware-Uhr aktualisiert.

Auf Rechnern ohne Hardware-Uhr kann man beim Reset die GEMDOS-Uhrzeit retten, indem
man die Zeit mittels der XBIOS-Funktionen ausliest und in die GEMDOS-Uhr iibertrigt.

Deklaration in C:

UWORD Tgetdate (void);

Aufruf in Assembler:

move.w #S2A, - (sp) ; Offset O
trap #1
addg.l #2,sp

Parameter:

Tgetdate(): Aktuelles Datum
Bit 0..4: Tag (0..31)
Bit 5..8: Monat (1..12)
Bit 9..15: Jahre seit 1980 (0..119)
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Fragt die Systemzeit der GEMDOS-internen Uhr ab (siehe auch “Tgetdate()”).

Deklaration in C:

UWORD Tgettime (void);

Aufruf in Assembler:

move .w #$2C, - (sp) ; Offset O
trap #1
addg.1l #2,sp

Parameter:

Tgettime(): Aktuelle Uhrzeit
Bit 0.4: Sekunden (0..29) — muB verdoppelt werden
Bit 5..10:  Minuten (0..59)
Bit 11..15:  Stunden (0..23)
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Tsetdate (GEMDOS 43) — Set date

Setzt das Systemdatum in der GEMDOS-Uhr (ab TOS 1.02 auch in der jeweiligen Hardware-
Uhr).

Deklaration in C:

WORD Tsetdate (UWORD date) ;

Aufruf in Assembler:

move.w date, - (sp) ; Offset 2
move . w #$2B, - (sp) ; Offset O
trap #1

addg.l #4,sp

Parameter:

date: aktuelles Datum (siehe unter “Tgetdate()”)
Tsetdate(): —1:  Das war kein giiltiges Datum
(0<=Tag<=31, 1<=Monat<=12, O<=Jahr<=119)!



GEMDOS 273

 Tsettime (GEMDOS 45) - Set time ;

Setzt die aktuelle Systemzeit in der GEMDOS-Uhr (ab TOS 1.02 auch in der jeweiligen Hard-
ware-Uhr).

Deklaration in C:

WORD Tsettime (UWORD time);

Aufruf in Assembler:

move.w time, - (sp) ; Offset 2
move .w #52D, - (sp) ; Offset 0
trap #1

addg.1 #4, sp

Parameter:
time: Uhrzeit (siehe “Tgettime()”)
Tsettime():  1: Das war keine giiltige Uhrzeit

(0<=Sekunden<=29, O<=Minuten<=59, O<=Stunden<=23)!
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Kapitel 3: VDI-Betriebssystemroutinen

Einleitung

Das VDI (“Virtual Device Interface”) bildet die “untere” Hilfte von GEM. Genauso wie das
BIOS den Unterbau fiir alle Funktionen des GEMDOS bereitstellt, ist das VDI Grundlage fiir
alle AES-Funktionen. Dazu bedient es sich aller tieferliegenden Betriebssystemschichten
(BIOS, XBIOS bis GEMDOS) und greift innerhalb der gerdtespezifischen Teile naturgemaB
auch direkt auf die Hardware zu.

Auch wennman mitdem VDI normalerweise primér Funktionen zur Grafikausgabe verbindet,
erstreckt sich der Aufgabenbereich auch auf Eingaben (wie zum Beispiel per Maus oder
Grafiktablett). Das VDI ist also eine Betriebssystemschicht zur Ansteuerung von im weitesten
Sinn grafikorientierten Aus- und Eingabegeriten.

Ebensowenig sollte man das Wortchen “Virtual” iibersehen. Fiir das Anwenderprogramm
bedeutet dies, daB8 (fast) alle Funktionsaufrufe auf jedes verfiigbare Ausgabegerdt — ob
Bildschirm, Plotter, Drucker oder auch Diabelichter — angewendet werden kénnen.

Zwei kurze Beispiele, um die Gerdteunabhiingigkeit des VDI zu verdeutlichen: die AES
machen ausschlieBlich GEMDOS- und VDI-Aufrufe. Daher istes moglich, die AES ohne jede
Anderung auch auf solchen Grafikkarten einzusetzen, an deren Existenz 1984 ganz bestimmt
noch niemand gedacht hat, zum Beispiel: 1280 * 960 Bildpunkte in 256 Farben.

Gleiches gilt natiirlich fiir alle sauber programmierten GEM-Anwendungen, deren Zahl in
den letzten Jahren gliicklicherweise immer stiirker gewachsen ist (man denke an “SciGraph”,
“Script 27, “LDW-Power”, “Turbo-C” und “Gemini”).

Bei Druckern sieht die Lage nicht anders aus: ob 9-Nadeldrucker, Tintenstrahldrucker oder
Laserdrucker — immer kann man mit den gleichen Betriebssystemfunktionen Kreise malen
oder Texte ausgeben.

Die Wurzeln des VDI liegen im CP/M-GSX-System, das Anfang der achtziger Jahre aus dem
Bedarf fiir eine portable Grafikschnittstelle fiir die damals dominierenden CP/M-Systeme
entstand (nicht vergessen: CP/M ~ das erste verbreitete Betriebssystem fiir Mikrocomputer,
stammte ebenfalls von Digital Research).

Ahnlichkeiten in Funktionen und Bezeichnungen zum GKS (“Grafisches Kern-System™) sind
keineswegs zufillig, sondern von den Entwicklern bei Digital Research voll beabsichtigt. Das
VDI erfiillt den ANSI-Standard X3H3.6 CG-VDI!
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Grundlagen des VDI

Workstations

Fast alle VDI-Funktionen erwarten als Parameter das sogenannte “Handle” der zu benutzen-
den “Workstation™. Die Parallele zu den vom GEMDOS vergebenen Datei-Handles kommt
nicht von ungefihr, denn die dahinterstehende Idee ist eigentlich gleich.

Eine der vielen Aufgaben einer Betriebssystemschicht ist es schlieSlich, den Zugriff auf die
Hardware-Ressourcen des Rechnersystems zu verwalten. Genauso, wie zwei Programme
nicht gleichzeitig denselben Speicherbereich benutzen oder in dieselbe Datei schreiben diir-
fen, kénnen auch die vom VDI verwalteten Ein- und Ausgabegerite nie mehr als einem “Kun-
den” gleichzeitig zu Verfiigung stehen. Niemand wiirde erwarten, dafl etwas Sinnvolles dabei
herauskommit, wenn zwei Applikationen gleichzeitig Daten an den Drucker schicken oder
abwechselnd Tastendriicke auslesen.

Die Losung: Wer auf ein bestimmtes VDI-Gerit zugreifen will, mufl dazu eine Workstation
offnen. Je nach Sachlage erhilt man als Resultat entweder eine Fehlermeldung oder die Work-
station-Kennung (Handle) des betreffenden Gerits. AnschlieBend darf man das angesproche-
ne Gerit nach Herzenslaune benutzen. Hauptsache, man schliet die Workstation am Ende,
um sie wieder fiir andere Programme verfiigbar zu machen.

Zu jeder Workstation gehort eine Menge von Merkmalen, die unverinderlich sind und iiber -
die Fihigkeiten des Gerits Auskunft geben. Dazn gehoren neben vielen anderen Geritetyp,
Koordinatensystem und Farbfihigkeit. Neben den beim Offnen der Workstation zuriickgelie-
ferten Daten kann man mit einer erweiterten Auskunftsfunktion noch mehr Daten abrufen.
Dieses Informationsangebot macht es den Anwendungsprogrammen moglich, die Fihigkei-
ten des Geriits optimal zu nutzen ~ zum Beispiel dadurch, daf sie ihren Bildschirmaufbau an
die Anzahl der darstellbaren Bildpunkte anpassen.

Daneben gibt es auch noch verdnderliche Merkmale, die sogenannten “Attribute”. Sie
beschreiben den aktuellen Zustand des Geriits. Ein gutes Beispiel st die Linienfarbe, die man
nur ein einziges Mal — und nicht etwa bei jedem einzelnen Aufruf von Zeichenfunktionen ~
setzen muf. Die aktuellen Attribute werden vom VDI in internen Strukturen fiir jede einzelne
Workstation getrennt gespeichert. So kann eine Applikation unbesorgt fiir Bildschirm und
Plotter getrennt verschiedene Linienfarben einstellen—das VDI erkennt jeweils am Workstation-
Handle, wer gemeint ist.

Der Bildschirm nimmt natiirlich eine Sonderstellung ein — er muf3 schlielich fiir mehrere Pro-
gramme gleichzeitig verfiigbar sein. Wie sollten sonst das Fenstersystem der AES, mehrere
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Accessories und ein Hauptprogramm gemeinsam auf dem gleichen Bildschirm ausgeben
konnen?

Das VDI bietet dazu die sogenannten “virtuellen Workstations” an, die immer nur im
Zusammenhang mit einer bereits gedffneten “physikalischen” Bildschirm-Workstation be-
nutzt werden konnen. Jede virtuelle Workstation verfiigt iber einen eigenen Satz von
Attributen. So konnen mehrere Programme Workstations 6ffnen, ohne sich bei den Bild-
schirmausgaben gegenseitig die Attribute zu verstellen.

Doch aufgepafit: Nicht alle Eigenschaften der physikalischen Bildschirm-Workstation sind
auf die virtuellen Workstations iibertragbar, Tastatur und Maus kénnen auch weiterhin immer
nur von einem Programm gleichzeitig benutzt werden. Die Eingabefunktionen diirfen daher
nur von dem Programm benutzt werden, das die physikalische Bildschirm-Workstation
geoffnet hat.

Normalerweise “gehort” die Bildschirm-Workstation den AES. Daraus folgt, dal man in
normalen GEM-Anwendungen nie die VDI-Eingabefunktionen benutzen darf - die Verwal-
tung von Maus und Tastatur wird vollstdndig von den AES (Screen-Manager) iibernommen.

Es besteht iibrigens keine Verbindung zwischen den virtuellen Workstations und dem
Fenstersystem der AES. Jede virtuelle Workstation benutzt das gleiche Koordinatensystem
wie die zugehdrige physikalische Bildschirm-Workstation. Die Koordinaten auf Positionen
relativ zum Fensterinhalt umzurechnen ist einzig und allein Aufgabe des Anwendungspro-
gramms.

Die Verwaltung der Workstation-Attribute erfordert natiirlich Speicher. Nicht nur deshalb,
weil der Bildschirmtreiber im ROM den Speicher dynamisch (per “Malloc()”) anfordert, sollte
man nie davon ausgehen, daB das Offnen einer physikalischen oder virtuellen Workstation
immer klappen muf! In vielen GDOS-Versionen (siche unten) werden die Informationen in
statischen Strukturen verwaltet, so dafl die Maximalzahl von gleichzeitig gedffneten Work-
stations begrenzt ist.

Koordinatensysteme

Das VDI unterscheidet zwischen zwei verschiedenen Typen von Koordinatensystemen: dem
“Rasterkoordinatensystem” (oder “RC-System™) und dem “Normalisierten Geritekoordina-
tensystem” (oder “NDC-System”, steht fiir “Normalized Device Coordinates™).

Bei Verwendung des RC-Systems kann man exaktdas dem Ausgabegeriteigene Koordinaten-
system nutzen. Bei einem Bildschirm entspricht das den horizontal und vertikal verfiigbaren
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Pixeln. Der Nullpunkt liegt in der linken oberen Ecke. Hauptvorteile der Rasterkoordinaten
sind die absolut exakte Positionierung, die die genaue Arbeit mit Bildschirmrastern (Fenster
etc.) erst méglich macht.

Das NDC-System hingegen hat immer eine maximale Aufldsung von 32768 mal 32768
Punkten. Das VDI rechnet beim Aufruf eines Geritetreibers automatisch anf dessen physika-
lisches Koordinatensystem um. Der Nullpunkt liegt in der linken unzeren Ecke. Zur Arbeit mit
dem NDC-System muB ein GDOS (siehe unten) installiert sein ~ der Bildschirmtreiber im
ROM kann keine NDC-Koordinaten verarbeiten.

In der Praxis wird das NDC-System nur selten benutzt. Programme, die exakte BemafBungen
anbieten miissen (Desktop-Publishing, wissenschaftliche Grafik) miissen intern sowieso eine
eigene, feinere Koordinatendarstellung benutzen.

Die Benutzung des NDC-Systems wiirde dazu fiihren, dafl Koordinaten gleich zweimal kon-
vertiert werden (einmal von der internen Darstellung in NDC-Koordinaten, anschlieBend in
Rasterkoordinaten), was zu iiberfliissigen Geschwindigkeitsverlusten und Rundungsfehlern
fiihrt.
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